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ALM - Application Lifecycle

Management

Maciej Zbrzezniak
ALM (Application Lifecycle Management) — trzy litery,
ktore jakis czas temu przedefiniowaty znany do tej pory
kontekst narzedzi wspierajacych cykl zycia oprogramowania.
Narzedzia ALM przejety rozproszona dotychczas kontrole
nad zarzadzaniem wymaganiami, cyklem zycia oraz
testowaniem oprogramowania w jednym, spojnie dziatajacym

srodowisku.
1 oparciu o norme ISO/IEC 29119
Adam Suskiewicz
Majac okazje wspotpracy z wieloma firmami IT obserwuije,
Ze podejscia do organizacji obszaru testéw i zapewnienia
jakosci s3 bardzo zréznicowane.
‘I Wiktor Zotnowski
Powoli rozpoczyna sig kalendarzowa jesien,
ale w naszej branzy od dtuzszego czasu mamy do czynienia
Z jesienia testowania. Testowanie oprogramowania jakie
wszyscy(?) doskonale znamy powoli odchodzi do lamusa

wraz z calym podejsciem kaskadowym (ang.WVaterfall) do
wytwarzania oprogramowania. Czy to koniec testowania w

ogole!?
22 diagnostycznych z punkiu
widzenia testera oraz dziatu
wsparcia technicznego
Marcin Dudek
Temat tworzenia logow traktowany jest przewaznie w
sposob dos¢ pobiezny. Najczesciej logi stuza gtdwnie
deweloperom tworzacym kod, zwykle programisci maja
rowniez mozliwos¢ reprodukcji znalezionego btedu we
wiasnym Srodowisku. Zdarzaja sie jednak projekty, w ktérych
testowanie wykonywane jest przez zupetie oddzielny dziat
przy uzyciu wyspecjalizowanego sprzetu i nie jest mozliwe
wielokrotne powtarzanie niezaliczonego testu z uzyciem
debuggera. Poszukujac btedu deweloperzy moga bazowac
jedynie na logach zebranych przez testera.VV artykule
omédwione zostang hajczesciej stosowane rozwiazania
problemu logowania w ztozonych systemach. Oceniona
zostanie takze przydatnos¢ kazdego z tych rozwiazan na
etapie testowania.

Wdrozenie metodyki testow w

Jesien testowania

Koncepcja tworzenia logow
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Testy integracyjne aplikaciji
28 webowych z wykorzystaniem
jezyka JavaScript
Jacek Okrojek
Artykut prezentuje wybrane narzedzia wspomagajace
tworzenie automatycznych testow integracyjnych oraz
testow akceptacyjnych aplikacji webowych w srodowisku
JavaScript. Jego celem jest wprowadzenie programistéw,
testerdw i kierownikow testéw w réznorodny, szybko
rozwijajacy sie $wiat rozwiazan dostepnych dla tej coraz

bardziej popularnej platformy.
34 telekomunikacyjnych
Andrzej Lichnerowicz, Tomek
Wojtowicz
Duze systemy telekomunikacyjne, w tym réwniez te
z przykifadu powyzej, dziatajace w standardzie TETRA
czy ASTRO, maja kilka cech, ktére nie utatwiaja zadania

testerom.
40 niego korzysciach
NATEK Poland
O outsourcingu i wynikajacych z niego korzysciach dla
pracownikow opowiada Marcin Machnio, Country Manager

w firmie NATEK Poland.

42 szybko, po cichu i na jego
terenie!

Adam Konca

Testy jednostkowe (junity) sa bardzo waznym elementem

procesu wytwarzania oprogramowania. Niestety bardzo

czesto zaniedbywanym! W wielu projektach w ogdle nie

ma junitdw, jest ich bardzo mato lub s3 pisane w sposéb,

ktéry daje niewiele korzysci.

PODRECINIK WORDPRESSA
50 Thord Daniel Hedengren
NIE MA WATPLIWOSCI, ze wtyczki nie sa tym
samym co motywy, cho¢ mozna znalez¢ wiele taczacych
je podobienstw. Mozna powiedzie¢, ze gdy implementuje

sie jakakolwiek funkcje w pliku functions.php, to w istocie
pisze sie wtyczke.
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ALM

Application Lifecycle Management

ALM (Application Lifecycle Management) - trzy litery, ktore jakis
czas temu przedefiniowaly znany do tej pory kontekst narzedzi
wspierajacych cykl zycia oprogramowania. Narzedzia ALM przejety
rozproszona dotychczas kontrole nad zarzadzaniem wymaganiami,
cyklem zycia oraz testowaniem oprogramowania w jednym, spdjnie

dziafajacym $rodowisku.

Dowiesz sie:

* Czym jest ALM i jak moze by¢ wspierany narzedziami.
* Jakie funkcjonalnosci powinno posiada¢ narzedzie klasy
ALM na przyktadzie SpiraTeam.

spotczednie tworzone systemy informatycz-
ne sa czesto bardzo ztozone. W trakcie ich
wytwarzania pojawiaja sie zmiany wynikaja-

ce zarébwno z rewizji wymagan, ze zmian podej$cia do
procesu wytworczego, jak i nierzadko ze zmian tech-
nologii na bardziej nowoczesna. Wszystkie te aspekty
sprawiaja, ze prowadzenie projektow informatycznych
bez odpowiedniego wsparcia narzedziowego staje sie
praktycznie niemozliwe. Wybranie odpowiedniego na-
rzedzia jest rownie duzym wyzwaniem, a sam wybor
nie rozwiazuje wszystkich probleméw. Dopiero wdro-
Zenie i dostosowanie do proceséw obowiazujacych w
organizacji, jak i pézniejsze uzywanie narzedzia w prak-
tyce, weryfikuje z czasem stuszno$¢ naszego wyboru.

Czym zatem jest to odpowiednie
narzedzie ALM i czy musi kosztowaé
fortune?

Glowne cechy, jakie powinny by¢ brane pod uwage przy
wyborze, to przede wszystkim:

» Skalowalnos$¢ i fatwos¢ konfiguracji narzedzia — kaz-
de rozwiazanie musi zosta¢ dostosowane do indy-
widualnych potrzeb klienta.

* Jednolito$¢ - kazdy z cztonkéw danego projek-
tu powinien dziata¢ w ramach jednego, wspdl-
nego procesu, co pozwala funkcjonowa¢ w spo-
sob usystematyzowany, spojny i zrozumiaty dla
catego zespotu. Wszystkie artefakty procesu wy-
twoérczego powinny by¢ zarzadzane w jednym
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Powiniene$ wiedzie¢:

* Czym jest cykl zycia oprogramowania.

* Zna¢ podstawowe metodyki wytwarzania oprogramo-
wania.

repozytorium oraz by¢ ze sobg powiazane i wer-
sjonowane.

* tatwos¢ uzytkowania - intuicyjny i prosty inter-
fejs mozliwy do uruchomienia w wielu przegladar-
kach bez koniecznosci instalacji. Ta cecha sprawia,
ze uzytkownicy szybko przystepuja do korzystania z
narzedzia w wygodnym dla siebie srodowisku.

* Nieskomplikowana integracja z zewnetrznym
oprogramowaniem - obecnie jest wiele narze-
dzi wspierajacych prace w procesie wytworczym,
chociazby narzedzia do automatyzacji testéw, na-
rzedzia do projektowania wymagan czy tez syste-
my IDE. Mozliwo$¢ integracji z nimi zapewnia za-
rzadzanie wszystkimi procesami za pos$rednictwem
systemu ALM.

* Petne wspieranie procesu wytwodrczego — od zbie-
rania wymagan, poprzez zadania deweloperskie,
tworzenie i wykonywanie testéw, tworzenie zglo-
szen incydentéw, az po monitorowanie i raporto-
wanie postepu prac w wielu projektach jednocze-
$nie.

Zdaniem autora $wietnym wyborem, sprawdzajacym
sie w praktyce, posiadajacym wszystkie wymienio-
ne wyzej cechy jest SpiraTeam firmy Inflectra. Dodat-
kowymi atutami przemawiajacymi za tym wyborem s3
przejrzysty model licencjonowania i wsparcia dla uzyt-
kownikéw narzedzia oraz bardzo atrakcyjna cena w
poréwnaniu do innych sztandarowych produktéw kon-
kurencji dostepnych na rynku.
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,Narzedzie SpiraTeam jest przez nas wykorzystywane obecnie w kilku duzych projektach.
Integracja z Active Directory (zapewniajgca dostep dla uzytkownikdw) oraz z TFS
(umozliwiajqca rejestracje incydentéw z ich przekazaniem bezposrednio do TFS) sqg dla nas
bardzo wazne. Mozliwos¢ pracy wielu testeréw na jednym scenariuszu testowym daje komfort
pracy i znacznie przyspiesza proces testowania a duzy wybdr raportdw umozliwia biezqce

sledzenie postepow testow”

Piotrek Ryder
Kierownik Wydziatu Testéw, Departament Rozwoju Ustug IT
Centrala BGZ S.A.

Profesjonalne narzedzia ALM pozwalaja na wilasne
definiowanie obiektéw i przeptywow w ramach pro-
jektu. Rowniez SpiraTeam udostepnia uzytkowni-
kom dowolno$¢ w projektowaniu work-flow, przy
czym jest to proces bardzo przejrzysty i uwzgled-
niajacy wiele aspektow takich jak np. dodawanie do-
datkowych pol opisujacych obiekty uczestniczace w
procesie czy tez konfiguracja notyfikacji mailowych
dla uzytkownikéw.

Model procesu moze zaktadaé zastosowanie typo-
wo zwinnych metodyk jak SCRUM, Agile z charak-
terystycznymi dla nich elementami (iteracje, sprinty,
scorecard). Narzedzie wspiera takze projekty prowa-
dzone zgodnie z metodykami klasycznymi.

SpiraTeam pozwala na prowadzenie wielu projek-
tow jednoczesnie, w réznych metodykach i konfigu-
racjach.

Dodatkowo zapewnia podglad najwazniejszych me-
tryk w postaci dashboard’u, zaréwno na poziomie
projektu, jak i zdefiniowanej grupy projektow. Jest to
jedna z najbardziej docenianych funkcjonalnosci syste-
mu. Dzieki temu Project Manager ma mozliwo$¢ pod-

v Szkoleniowa Grupa Projektéw ~> Projekt szkoleniowy + Planowanie ~
—

Testowanie

gladu statusu catego portfolio swoich projektéw na
jednym ekranie.

Bardzo ciekawa funkcjonalnoscia jest mozliwos¢
zdekomponowania wymagan na powiazane z nimi ni-
skopoziomowe zadania, ktére to nastepnie mozna
osobno szacowa¢ oraz przypisywa¢ do wykonania
poszczegdlnym cztonkom zespotu projektowego. Dla
kazdego z zadan mozna $ledzi¢ postep, a ich szacowa-
ny czas realizacji sumuje sie do catkowitego czasu im-
plementacji wymagania.

Wymagania

SpiraTeam jest réwniez repozytorium wymagan.
Przejrzysta, hierarchiczna struktura drzewiasta
umozliwia przechowywanie wymagan w czytelnej
formie ,,0od ogétu do szczegédtu” tzn. wysoko pozio-
mowe wymaganie biznesowe jest wymaganiem gru-
pujacym, a wymagania techniczne s3 mu podporzad-
kowane. Oproécz dodawania dekompozycji wymagan
na pomniejsze zadania, narzedzie klasy ALM daje
réwniez powiazania wymagan z przypadkami testo-
wymi, tworzac pofaczenie zwane pokryciem testami

Sledzenie v Raportowanie

. System Administrator

Strona projektu > Projekt szkoleniowy

Projekt szkoleniowy (PR0O00001) - Modyfikacia ukladu/ustawien | Dodaj elementy

Przeglad projektu
Projekt zawierajacy teststalia systemu Library Information System

Grupa: Szkoleniowa Grupa Projektow
Strona: www libraryinformationsystem org =
Wiascicielle: Administrator_ Administrator_ , System Administrator

Podsumowanie wymagan (Zobacz szczegoty)

Status 1 - Critical 2 - High 3 - Medium 4-Low (Brak) OGOLEM
Requested 4 2 Z 8
Evaluated ]
Rejected 0
Accepted 0
Planned 3 3 &
In Progress 4 2 2 8
Completed 6 1 7
Obsolete 0
OGOLEM 10 6 7 2 4 29

Pokrycie wymagan (Zobacz szczegoly)

0 l—l—\ : —

Passed Failed Blocked Caution Not Run Not Covered

Wyswietlié dane dla: | —Wszystde wydania — v)
Ostatnio otwarte zagadnienia (Zobacz tko)
Opis Priorytet Posiadany przez Data otwarcia

Brak mozliwoéci instalacji Windows ME 1-gru-2003

Mozliwoé¢ dostepnosci przez Mozille 2-Wysoki  Alicja P Kowalska 1-gru-2003
Zarzadzanie zapozyczeniami od incydentéw podrzednych 3 - Sredni Alicja P Kowalska 1-gru-2003

System moze wymagaé zmian w procesach 3 - Sredni 1-gru-2003

Ostatnio otwarte ryzyka (Zobacz wszystko)

Opis Priorytet Posiadany Data otwarcia
przez

Przykiadowe rvzyko 1 T -Keyyczny| 10-gru-2003

Przykiadowe ryzyko 2 2 - Wysoki 10-gru-2003

Przykiadowe ryzyko 3 4 - Niski Wojciech Nowak 10-gru-2003

Status wykonania testéw (Zobacz szczegoty)

5 Calkowita liczba #
przebiegdw testow 40

Liczba dziennych
przebiegdw testow:

>2013-07-19 -1
>2013-07-15-2
>2013-07-12-4
>2013-07-09 - 1

0 >2013-07-08 - 2
Failed Passed Mot Run Blocked Caution
Podsumowanie testéw w wydaniu (Zobacz szczegoly)

Rysunek 1. Indywidualny panel konfrolny projektu
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APPLICATION LIFECYCLE MANAGEMENT

(test coverage). Dzieki temu uzyskujemy jasny wglad
w to w jakim stopniu wymaganie zostato przetesto-
wane i z jakim skutkiem.

Jesli podczas testéw zostat zgtoszony defekt, deve- ¢
loper, tester oraz inni interesariusze procesu moga
przesledzi¢ jego wptyw na wymagania. Dzieki temu zakresu wdrozenia w okreslonym czasie.
fatwo jest przeprowadzi¢ analize wptywu. SpiraTeam « Zakres — w jego sktad wchodza:
automatyzuje proces raportowania pokrycia wyma- * Incydenty - zgtoszone podczas biezacego wyda-
gan. Jesdli wszystkie przypadki testowe powiazane z nia a takze incydenty, ktore nie zostaty rozwia-
danym wymaganiem zostaty wykonane z wynikiem zane w poprzednim wydaniu a osoba odpowie-
pozytywnym, to wymaganie zostanie odznaczone jako dzialna za zakres ustalifa, ze na przykfad w tym
zweryfikowane pozytywnie a dodatkowo jego status wydaniu powinny zostaé rozwiazane.

rozwojowa) tak, aby interesariusze mogli fatwo
zidentyfikowaé czego dotyczy pokazywany na
spotkaniu projektowym raport.

Daty graniczne — okre$lenie daty poczatku i daty
konca wydania umozliwia zaplanowanie realizacji

zmieni sie na ,,Zaakceptowane”. Pozwala to w fatwy * Wymagania i Zadania — zadania deweloperskie,
sposob, w kazdym momencie trwania testéw ocenié¢ ktére moga mie¢ pokrycie w wymaganiach.
poziom zaufania dla testowanego oprogramowania. * Przypadki testowe - wyznaczone przypadki,

ktére musza zosta¢ wykonane by zweryfikowaé
czy wydanie moze zosta¢ przekazane do pro-
dukcji. Nalezy pamieta¢ o tym, ze przypadki te-
stowe s3 w Scistej relacji z wymaganiami (pokry-
cie wymagan).

Pojemnos¢ (capacity) — umozliwia managero-
wi ustalenie ilu pracownikéw dostepnych jest do
realizacji zadan w wydaniu i iteracjach. W kore-
lacji z datami granicznymi umozliwia to planowa-
nie operacyjne i unikanie przefadowania praca
(dni wolne od pracy i dostepnos¢ godzinowa jest
konfigurowalna).

“If you fail to plan, you are planning to
faill” - Benjamin Franklin

Planowanie i ustalanie zakresu dla biezacych oraz przy-
sztych przedsiewzie¢ jest kluczowym zatozeniem za-
rzadzania cyklem zycia aplikacji. Narzedzie klasy ALM .
powinno wspiera¢ planowanie zakresu pracy w jed-
nostkach czasowych (w zaleznosci od metodyki i tech-
niki moga by¢ to sprinty, sesje, iteracje...) tak, aby ca-
ty zespdt i wszyscy interesariusze wiedzieli w kazdym
momencie pracy, czy aktualne przedsiewzigcie zostanie
zrealizowane, a moze jest ryzyko niepowodzenia. Mo-
dut planistyczny jest jednym z filarow narzedzia Spira-

Team. Zostat on przejety w catosci ze SpiraPlan.

W module uzytkownik moze zdefiniowa¢ wydania,
ktére moze podzieli¢ na iteracje. Gtéwne atrybuty wy-
dania to:

Znacznie fatwiejsze bytoby planowanie kalendarza wy-
dan przy pomocy wykresu GANT’a znanego choc¢by
z MS Projecta. Podobnie jak autor, pomysleli réwniez
uzytkownicy masowo wysyfajac zapotrzebowanie na

taka funkcjonalnos¢. Wedtug Road Mapy dostarczonej
przez producenta, takie usprawnienie bedzie dostepne
w wersji 4.2 planowanej na koniec maja 2014 roku.

* Nazwa - powinna jasno okresla¢ co jest przed-
miotem prac (np. nazwa systemu i jego wersja

Szkoleniowa Grupa Projektéw > Projekt szkoleniowy ~ Sledzenie ~

Wydania

Planowanie » Testowanie Raportowanie

. System Administrator ,

daWstaw v §3 Usunn | o> Zwieksz weiecie  <a Zmniejsz weiecie ) Odswiez | [} Edytuj v 3§} Narzedzia v Y/ Filtr +
Wyswietlanie 15 z 19 Wydanie/wydania do tego projektu.

v 0 Nazwa Wersja # Pokrycie testami  Postep Data rozpoczecia Data koricowa Plan naktadu Naktad na zadanie  Iteracja? ID Edycja

(o] [ il ] [—Wszystk\e— v] [7Wszystkief Y] [ g] [ g] [ il ] lfwmsu v] RL[:]
O @ = @ system biblioteczny Wydanie 1 1.0.0.0 | | ] 1-mar-2004 12-mar-2004 | 192,0h 154,0h Nie RL000001
] B iteration 001 1.0.0.0.0001 Brak testéw | ] 1-mar-2004 4-mar-2004 | 72.0h 42,0n Tak RLO0000S
[5] 1 tteracja 002 1.0.0.0.0002 Brak testow [ ] 5-mar-2004 §-mar-2004 24.0h 82,0h Tak RLO00009  (» Edycja

@ B teracja 003 1.0.0.0.0003 Brak testow | 9-mar-2004 12-mar-2004 | 72.0h 30,0h Tak RL000010
O @ g @ system bibli Wydanie 1 SP2 | 1.0.2.0 [ | 1-kwi-2004 30-kwi-2004 | 352,0h 12,0h Nie RL000003
=] B tteracia 001 1.0.2.0.0001 Brak testéw Brak zadan 1-mar-2004 10-kwi-2004 | 480,0n Tak RL000014
a ) tteracja 002 1.0.2.0.0002 Brak testow Brak zadar 11-kwi-2004 20-kwi-2004 | 96,0h Tak RLO00015
@ E teracja 003 1.0.2.0.0003 Brak testow Brak zadan 21-kwi-2004 30-kwi-2004 | 128,0h Tak RLO00016
o o @ System biblioteczny Wydanie 1 SP1 | 1.0.1.0 [ ] Brak zadan 13-mar-2004 30-mar-2004 | 176,0h 0,3h Nie RL000002
a ) tteracja 001 1.0.1.0.0001 Brak testow Brak zadan 13-mar-2004 20-mar-2004 96,0h Tak RLO00DO11
@ B teracja 002 1.0.1.0.0002 Brak testow Brak zadar 21-mar-2004 24-mar-2004 | 32,0h Tak RLO00012
g B tteracia 003 1.0.1.0.0003 Brak testéw Brak zadan 25-mar-2004 30-mar-2004 | 64,0h Tak RL000013
o o @ System biblioteczny Wydanie 1.1 1.1.0.0 [ [ 15-paz-2004 27-paz-2004 | 168,0h 86,0h Nie RL000004
@ B System biblioteczny Wydanie 1.1 SP1 | 1.1.1.0 Brak zadan 1-lis-2004 30-lis-2004 320,0h 0.9h Nie RLO00005 | |» Edycja

@ B System biblioteczny Wydanie 1.1 SP2 | 1.1.2.0 Brak testow Brak zadan 1-gru-2004 31-gru-2004 | 320,0h Nie RLO00007
Fokaz ‘Sl wierszy na strong 4 4 Wyswietlanie stmny'a z2pm

Prawa autorskie (C) 2006-2013, Inflectra Corporation | SpiraTeam v4.0 (009) | pi-PL | $rodkowoeuropejski czas letni (UTC+2) ""f’m :-’

Rysunek 2. Modut wydan
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Z doswiadczenia autora wynika, iz planowanie wydan
i iteracji wymaga pewnego poziomu samodyscypliny od
managera, ale w pozniejszych etapach projektu ten wy-
sitek sie optaca. Interesariusze widza postepy prac oraz
ich status bezposrednio w narzedziu, na indywidualnych
panelach kontrolnych.

Dobrze zdefiniowane wydania i iteracje w duzym stop-
niu utatwiaja planowanie operacyjne. Dzieki modutowi
opartemu o Kanban Board, manager moze szybko przy-
dziela¢ i przeplanowac¢ zadania pomigdzy wydaniami i ite-
racjami. Dostepno$¢ zasobdw podczas planowania jest
caly czas monitorowana.

Modut ten pozwala zespotowi na przejrzysta wizuali-
zacje wymagan, zadan, incydentow przypisanych do kon-
kretnej iteracji.

Dzieki temu szybko i precyzyjnie mozna dotrze¢ do
artefaktow przypisanych do np. konkretnego dewelo-
pera w danej iteracji i w razie potrzeby przypisa¢ kolej-
ne zdania lub tez w przypadku nadmiaru zadan — przy-
pisa¢ je innej osobie. Dzieki metodzie drag-and-drop

oraz kolorowym kodom, efekt przejrzystosci i jedno-
znaczno$ci zostat zmaksymalizowany. To rozwiazanie
znakomicie sprawdza sie w zespofach pracujacych w
zwinnej metodyce, przy duzej liczbie zmian oraz wyso-
kim tempie pracy.

SpiraTeam posiada takze funkcjonalno$¢ zarzadzania
zasobami. Dzieki temu rozwiazaniu planowanie pracy
cztonkéw zespotu odbywa sie rowniez w narzedziu przy
wykorzystaniu danych z modutu planowania. Kazda oso-
ba ma wiasna karte pracy, w ktérej raportuje czas pracy/
poswiecony na realizacje zadan.

SpiraTeam posiada takze mozliwo$¢ dodawania zatacz-
nikéw plikowych, linkéw wewnetrznych lub zewnetrz-
nych, do kazdego artefaktu

Whbudowana funkcjonalno$¢ ,,screen capture” umozli-
wia szybkie dodanie zrzutu ekranu do tworzonego zglo-
szenia incydentu.

Umozliwia to wzbogacanie artefaktéw o dodatkowe,
bardziej szczegbfowe i uzyteczne informacje.
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APPLICATION LIFECYCLE MANAGEMENT

Testowanie

Organizacje, ktore nie przykiadaja duzej wagi do zapew-
nienia jako$ci, najczesciej uzywaja nastepujacych narzedzi
do wspierania procesu testowego:

* Zarzadzanie wymaganiami
sobach dyskowych.

* Planowanie testow, katalogowanie i utrzymanie
przypadkéw testowych, raportowanie wykonania
testobw manualnych oraz automatycznych przy uzy-
ciu MS-Word oraz MS-Excel.

» Zarzadzanie defektami i ich zgtaszanie przy pomocy
poczty elektronicznej lub prostego bug trackera.

na wspotdzielonych za-

W konsekwenc;ji:

* Procesy sa procesami ad-hoc i nie sa powtarzane w
innych projektach.

* Brakuje powiazan pomigdzy Przypadkami Testowy-
mi, Wymaganiami, Defektami i innymi artefaktami,
co uniemozliwia ocene kiedy rzeczywiscie mozemy
zakonczy¢ testowanie.

* Mierzenie postepu prac i produktywnosci w cza-
sie wykonywania testéw pochfania mnéstwo czasu
i jest bardzo skomplikowane.

» Ciezko jest przygotowac raport, dzieli¢ sie infor-
macjami w projekcie oraz zbiera¢ metryki w czasie
rzeczywistym.

* Brakuje jednego spojnego repozytorium dla wszyst-
kich poziomow i typow testow.

*  Woykorzystanie danych historycznych jest problema-
tyczne i czasochfonne.

Przy projektowaniu SpiraTeam wszystkie powyzsze
aspekty zostaty uwzglednione, stad rozwiazanie to sta-
nowi kompletny system ALM, wspierajacy w szero-

»SpiraTeam okazat sie dla nas optymalnym
rozwiqzaniem wspierajgcym zespot
projektowy. Skutecznie wspiera rozproszone
srodowisko wytwaorcze, w ktdrym pracujemy.
Uzytkownicy docenili takze przejrzystosc
interfejsu aplikacji i dostepnosc polskiej wersji
jezykowej. Narzedzie znaczqco usprawnito
komunikacje z dostawcami. Dodatkowo
nawet przy zakupie licencji Enterprise udato
sie osigqgnqc¢ bardzo korzystny poziom zwrotu
z inwestycji.”

Barttomiej Wnuk
Kierownik Projektu
PKP Energetyka S.A. Centrala

kim zakresie prace zespotu testowego. Od tworzenia
przypadkéw testowych na podstawie wymagan, po-
przez grupowanie ich w scenariusze testowe, przebie-
gi testowe, az po zarzadzanie zgtoszeniami incydentow.
Wszystkie te elementy mozna ze soba wigzac i $ledzi¢
stworzone w ten sposob zaleznos$ci w postaci petnego
raportu powiazan (tracebility matrix).

Incydenty

System posiada wbudowany modut do zarzadzania
zgloszeniami incydentéw. Pozwala na ich tworzenie w
procesie wykonywania testoéw lub, niezaleznie, edycje,
przypisywanie incydentéw do poszczegoélnych czton-
kow zespotu, obstuge w petni konfigurowalnym obie-
gu zadan, raportowanie w réznym wymiarze, $ledzenie
powiazan z innymi artefaktami systemu, az do zamknie-
cia zgloszenia. Incydenty to znacznie szersza kategoria
niz defekty. Narzedzie umozliwia definiowanie réznych
rodzajéw zgtoszen z oddzielnymi regutami tranzycji po-
miedzy stanami.
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Zarzqdzanie zmianq

W cyklu wytwoérczym znacznym wyzwaniem jest po-
radzenie sobie z obstuzeniem duzej liczby zmian poja-
wiajacych sie w réznych etapach cyklu zycia oprogra-
mowania. SpiraTeam posiada mozliwos¢ konfiguracji
workflow dla artefaktow oraz mozliwos¢ $ledzenia
powiazan (traceability), co znaczaco usprawnia pora-
dzenie sobie z wyzwaniem duzej zmiennosci elemen-
téw procesu wytwarzania. Tworzac dodatkowy byt
»Zadanie Zmiany” w module zarzadzania incyden-
tami, z odpowiednim workflow w postaci zamknig-
tej petli, mozna sprawnie obstugiwaé pojawiajace
sie zmiany. Dla stworzonych w ten sposob ,,Zadaﬁ
Zmian” mozemy tworzy¢ powiazania z innymi arte-
faktami systemu. Zapewniamy w ten sposéb petna
kontrole nad implementacja. Dodatkowo — przy uzy-
ciu wbudowanych mechanizméw raportowych Spira-
Team ufatwia weryfikacje zakresu prac do wykonania
oraz ich postep.

Wsparcie urzgdzen mobilnych

Producent wraz z rozwiazaniem dostarcza dodatkowo
interfejs dla urzadzen mobilnych umozliwiajac tym sa-
mym korzystanie z narzedzia przy uzyciu smartphone’éw
i tablet'éw. Drzieki temu mozna na nich przeglada¢
dashboardy projektowe a nawet wykonywac testy. Przy
zglaszaniu problemu testowego/incydentu mozna dota-
czy¢ zdjecie wykonane przy uzyciu wbudowanej w urza-
dzenie kamery.

Podsumowanie

Z naszego doswiadczenia wynika, ze SpiraTeam bar-
dzo dobrze wspiera zarzadzanie praca zespotéw zaan-
gazowanych w procesy wytwaorcze i wspierajace roz-
woj oprogramowania. Narzedzie znaczaco usprawnito
komunikacje i prace nawet przy rozproszeniu geogra-
ficznym zespotu.

Usprawnito to komunikacje i wspotprace zespo-
tu klienta oraz pozostatych dostawcow. Producent
umozliwit uzytkownikom dostosowanie produktu na
kazdej pfaszczyznie — od ustawienia indywidulanie wia-
snej strefy czasowej po integracje z innymi narzedzia-
mi.

Dzieki funkcjonalnosci konfigurowania rél, doste-
péw i widokow istnieje mozliwos$¢ takiego nadania
dostepow, aby dostawcy nie widzieli nawzajem swo-
ich incydentéw natomiast Project Manager miat moz-
liwos¢ podgladu wszystkich incydentow.

Dzieki temu Project Manager w jednym widoku ma
dostep do wszystkiego, a jednoczesnie kazdemu z do-
stawcow udostepnia tylko niezbedny dla niego zakres
informacji.

Wracajac do Road Mapy wydan SpiraTeam warte pod-
kreslenia jest, ze w wersji 4.1, ktéra ma ukaza¢ sie pod
koniec wrzesnia biezacego roku, producent doda szereg

WL Software Developer’s

intersujacych usprawnien:

» Tworzenie przypadkéw uzycia i zarzadzanie nimi.
» Chat pomiedzy cztonkami projektu.
* Mozliwos¢ tworzenia podzadan (podobnie jak Jira).

Odpowiednim narzedziem ALM wedtug oceny auto-
ra jest wiasnie SpiraTeam, ktéra zostata zweryfikowa-
na w praktyce przez setki klientéw na catym $wiecie.
Interfejs narzedzia jest dostepny w wielu jezykach, tym
réwniez w jezyku polskim.

Przez pdftora roku ustawicznego korzystania, utwier-
dzifem sie w przekonaniu, Ze w pefni funkcjonalne i kon-
figurowalne narzedzie, posiadajace ciekawe rozwigzania
wcale nie musi kosztowac wiele, a moZe pozytywnie
wplynac na usprawnienie pracy zespotéw IT. SpiraTeam
Z rozwigzania niszowego zaczyna wyrastac¢ na czofowy
produkt kiasy ALM.

Maciej Zbrzezniak
Test Manager
Soflab Technology Sp. z o.o.

—LAB

MACIEJ ZBRZEZNIAK

Test Manager w Departamencie Ustug Wspie-
rajgcych Testy Soflab Technology

Posiada bogate doswiadczenie we wdraza-
niu narzedzi i rozwigzan usprawniajqgcych pro-
ces testowy. Prowadzi projekty automatyzacji
testéw i realizacji testéw wydajnosciowych. In-
zynier i konsultant w jednej osobie. W wolnych
chwilach motocyklista i showbordzista.
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Wdrozenie metodyki testow w oparciu o norme

ISO/IEC 29119

Majac okazje wspotpracy z wieloma firmami IT obserwuije, ze
podejscia do organizacji obszaru testow i zapewnienia jakosci sa

bardzo zréznicowane.

Powinienes wiedziec¢:
* Czym charakteryzuja sie popularne metodyki testow.
* Jak zbudowane s3 procesy liniowe, kaskadowe.

pewnym stopniu wynika to z réznych profi-
li dziafalnoéci firm — inne s3 potrzeby firmy
dostarczajacej autorskie rozwiazania IT, inne

integratora, a jeszcze inne firmy zamawiajacej systemy u
zewnetrznych dostawcow.

Wsréd pomystéw na funkcjonowanie dziatéw jakosci i
testdbw mamy model zakladajacy kontrole jakosci w ra-
mach komérek developerskich, przez rozproszenie od-
powiedzialnosci w czesci IT organizacji zalezne od rodza-
ju czy poziomu testow. Sa tez organizacje, w ktorych za
jako$¢ odpowiadaja komérki biznesowe. Oczywiscie te
przyktady nie wyczerpuja ztozonoséci modeli organizacji te-
stoéw, a jedynie pokazuja istniejace réznice w podejéciach.

Generalnie mozna stwierdzi¢ jednak, ze w wielu firmach
wykorzystujacych w swojej dziatalnosci rozbudowane sys-
temy informatyczne zauwazalny jest problem, niezalez-
ny od ich specyfiki czy branzy, braku odpowiednio zde-
finiowanych ram organizacyjnych dla dziatan zwiazanych z
kontrola i zapewnieniem jakosci oprogramowania. Celem
artykutu jest przyblizenie normy ISO/IEC 29119, jako
wartoéciowego fundamentu, na ktérym mozna budowa¢
zasady testowania i kontroli jakosci w organizacjach.

Dlaczego ISO/IEC 29119?

Wybér metodyk i norm mamy szeroki, co nie ozna-
cza, ze jest to wybor prosty. Jezeli chcemy skorzystaé z
rozwigzania popartego uznanym autorytetem, to warto
pomysle¢ o miedzynarodowych komitetach standaryza-
cyjnych, co kieruje nas bezpos$rednio w obszar skodyfi-
kowanych norm. Po krotkim przegladzie norm okazuje
sie, ze wiekszos$¢ z nich nie obejmuje cato$ciowo proce-
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Dowiesz sie:

* Jak jest zbudowany model warstwowy w normie
ISO/IEC 29119 Software and systems engineering —
Software testing.

e Jaka jest specyfika uzycia proceséw wywotywanych
zdarzeniami.

* Jak zmapowac¢ procesy z normy na kaskadowe modele
wytwarzania oprogramowania.

* Na jakie problemy mozna sie natkna¢ w czasie wdro-
zenia metodyki opartej o norme ISO/IEC 29119.

su testowego. Normy opisuja wybrane aspekty wytwa-
rzania oprogramowania, albo sa archaiczne, kompletnie
niedostosowane do nowoczesnych technik wytwarzania
oprogramowania. Jednym sfowem mamy problem. Sytu-
acja ta na szcze$cie zostata juz dostrzezona i od kilku lat
trwa praca nad norma ISO/IEC 29119, ktéra w zatoze-
niach ma obja¢ kompletny proces testowy i pozwala¢ na
wykorzystanie nowoczesnych podejé¢ do testow. Nor-
ma ta nie jest jeszcze oficjalnie opublikowana, ale weszla
juz w taka faze dojrzatosci, ze warto z niej skorzysta¢, do
czego zachecaja spotecznosd testerska jej tworcy.

W zwiazku z tym, ze rozpoczynalismy duzy projekt
wdrozenia metodyki u duzego klienta postanowiliémy
skorzystac z tego dobrodziejstwa.

Model warstwowy

Normy z rodziny ISO/IEC 29119 opisuja podejscie do
poszczegblnych aspektow testowania, a cze$¢ 2 normy
skupia sie na opisie procesu testowego. Norma ta opi-
suje standardowy proces testowy, ktéry nalezy dostoso-
wac do potrzeb organizacji.

Zgodnie z norma proces testowy jest opisany na
trzech warstwach: organizacyjnej, zarzadczej i operacyj-
nej. Na kazdym z tych poziomoéw s3 zaproponowane od-
powiednie zestawy proceséw.

ORGANIZACY|NY PROCES TESTOWY - ma za
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ISO/IEC 29119/IEC 29119

zadanie definiowa¢ proces budowania i utrzymania or-
ganizacyjnych specyfikacji testowych (Polityka czy Stra-
tegia), procesow, procedur i innych aktywow testowych.

PROCES ZARZADZANIA TESTAMI - definiuje pro-
cesy dotyczace zarzadzania testami dla catych projektéow
testowych, poszczegodlnych faz czy typow testéw (jak te-
sty systemowe czy wydajnosciowe)

OPERACY]NY PROCES TESTOWY - definiuje uni-
wersalne procesy i procedury prowadzenia testow, kté-
re moga by¢ stosowane zaréwno do poszczegdlnych
poziomdw testow (np. sprawdzania wstepnego czy ak-
ceptacyjnych) lub rodzajow testéw (np. ciagtosci bizneso-
wej czy migracji danych) w ramach projektu testowego.

Procesy te mozna dostosowa¢ do dowolnego modelu
wytwarzania oprogramowania. A co za tym idzie mozna
je dostosowa¢ do juz obowiazujacego w organizacji mo-
delu wytworczego.

Sposéb uzycia procesow

Niezwykle istotne jest zrozumienie przedstawionych w
normie zasad i zatozen funkcjonowania procesu testowe-
go. Najwieksza zmiang w stosunku do standardowych
metodyk jest to, ze procesy opisane w normie nie sa
utozone liniowo, kaskadowo. Jest to najwigkszy problem
przed jakim staja zaréwno osoby implementujace me-

todyke, jak tez te, ktére metodyke te maja stosowac na
co dzien.
Warto pamieta¢ o kilku zasadach:

* Procesy te nie s3 wywotywane liniowo, jeden po
drugim, ale sa wyzwalane zdarzeniami.

* Jednocze$nie moze by¢ uzywana nadrzedna i pod-
rzedna instancja procesu. Dobrym przykfadem jest
tu proces Monitorowania i Kontroli, ktéry jedno-
cze$nie moze dziata¢ dla catego Programu (zestawu
Projektow), jak tez w tym samym czasie jako instan-
cja procesu dla aktualnie realizowanego Projektu.
W pierwszym przypadku za proces odpowiedzialny
bedzie np. Kierownik Testéow Programu, a w drugim
Lider Testow Projektu.

» Kolejne wywoftania procesu moga tworzy¢ bardziej
szczegbtowe dokumenty lub je aktualizowa¢. Przy-
ktadem jest proces Planowania Testow, ktorego za-
daniem raz jest wytworzenie Gtéwnego Planu Te-
stow (dla catego Programu), a w ramach kolejnej
iteracji — procesu Planéw Testow Projektu/Rodzaju
(np. Planu Testow Regresji). Procesy moga by¢ wy-
wotywane rekurencyijnie.

* Moga by¢ wielokrotne wywotania tego samego pro-
cesu. Przyktadem jest proces Wykonania Testow,

Organizacyjny
Proces Testowy

Proces Zarzgdzania Testami

Operacyjny Proces Testowy

Projektowanie
i Implementacja
Testu

Zapewnianie
i Utrzymanie

Raportowanie
Incydentow

Wykonanie
Testu

Rysunek 1. Model warstwowy Procesdw Testowych
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ktory jest wywotywany iteracyjne dla kazdego Sce-
nariusza i Przypadku Testowego.

* Przy wykorzystaniu czynnosci opisanych w proce-
sach zakfada sie mozliwo$¢ nawrotéw do wczesniej-
szych czynnosci, co nie jest dodatkowo oznaczane
na diagramach.

Wdrazajac metodyke testéw oparta o norme trzeba
dopasowac sie do istniejacych w organizacji procesow,
ktore czesto maja wiasnie charakter kaskadowy, a nor-
ma w zaden sposob nie podpowiada jak to wykonad.
Jako rozwiazanie dla tego problemu zostata przyjeta
metoda ,,piramidek” (opisana dalej w artykule).

Odbiorca metodyki, dopdki nie zinternalizuje opisa-
nych tu zasad czuje si¢ nieco zagubiony posréd proce-
séw, ktore nie nastepuja kolejno po sobie. W pewnym
momencie nastepuje ,.efekt Aha!” i wszystko staje sie
oczywiste i proste.

Metoda piramidek
Metoda piramidek polega na pokazaniu modelu war-
stwowego w postaci ikony ,,piramidki”:

Na ikonie tej zaznacza sig, ktdre procesy moga by¢
wywotane na danym etapie kaskadowego modelu wy-
twarzania oprogramowania. Przyktadowo ikona:

oznacza, ze na danym etapie moga by¢ uzyte procesy:

* Planowanie Testow;
* Monitorowanie i Kontrola Testow;
* Projektowanie i Implementacja Testow.

Na potrzeby tego artykutu zostat przyjety uproszczo-
ny, przyktadowy model wdrozenia oprogramowania:

* PLAN - planowanie projektu;

»  ANALIZA - zbieranie i analiza wymagan;

* PROJEKT - projektowanie rozwiazania, architektura;

*+ BUDOWA - budowa rozwiazania w tym prototy-
powanie;

* TESTY - testy roznego rodzaju, w tym testy akcep-
tacyjne;

+ WDROZENIE - w tym testy gotowosci operacyjnej
organizacji;

* PRZEGLAD - koiczace projekt podsumowania, w
tym ocena jakosci pracy testow.

Rysunek 2 prezentuje przyktadowe mapowanie proce-
sow z ISO/IEC 29119 dla powyzszego modelu.

Opis procesow
Do opisu kazdego z procesoéw skorzystali§my ze standar-
dowej notacji dla modeli proceséw, czyli BPMN. Norma
dostarcza uproszczone diagramy proceséw, ktére nalezy
dostosowac do danej organizacji. Procesy rowniez zostaty
zdefiniowane opisowo w dokumentach tekstowych.
Rysunek 3 przedstawia przyktadowy diagram dla Pro-
cesu Planowania Testow w wersji z normy. Wersja
uproszczona i zanonimizowana z implementacji metody-
ki u klienta, przedstawiona zostata na Rysunku 4.

Czego nam zabrakio w normie ISO/IEC
29119
Norma jest kompletna w zakresie procesu testowego,
natomiast w kazdej organizacji proces testowy jest zanu-
rzony w innym otoczeniu. W zwiazku z tym, zeby meto-
dyka testow byta kompletna moze wymaga¢ uzupetnienia
o procesy wspierajace, procesy okoto testowe i w kaz-
dej organizacji moze to by¢ inny zestaw.

Do kompletnego procesu testowego, tak jak jest on
rozumiany w naszej firmie, zabrakto jeszcze proceséw:

Zespot 1

PRZEGLAD

Klient

PROJEKT

Zespot 2

BUDOWA

Soflab

Rysunek 2. Przyktadowe mapowanie procesdw z normy na model wdrazania oprogramowania
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ISO/IEC 29119/IEC 29119

» Zarzadzania Jakoscig; Zarzadzanie Jakoscia jest szerszym pojeciem niz testo-
* Zarzadzania Incydentami i Problemami Testowymi. wanie, w zwiazku z tym dla kompletnosci metodyki
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Design Test
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Draft
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Rysunek 3. Diagram Procesu Planowania Testdw z normy
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Rysunek 4. Diagram Procesu Planowania Testow z implementaciji metodyki u klienta (wersja
uproszczona)
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proces ten zostat dopisany. Stanowi on niejako otoczke
procesu testowego, dzieki temu dostarcza do procesu
testowego metryki i wytyczne, a jednoczes$nie jest od-
biorca produktéw Procesu Zamykania Testéw takich
jak uzupetnione wartosci metryk i Whnioski na Przy-
szto$¢ (Lessons Learned). Jego podstawowym celem
jest ustanowienie i utrzymywanie strategicznej orienta-
cji na zarzadzenie jakoscia w procesach rozwojowych.

Zarzadzanie Incydentami i Problemami Testowymi w
zaleznosci od organizacji moze by¢ umieszczane w roz-
nych miejscach organizacji. Zarzadzanie Incydentami
moze by¢ umieszczone tak w projekcie jak i w centrach
kompetencyjnych. Zarzadzanie Problemami bywa cza-
sem umieszczane w strukturach utrzymaniowych (wtedy
kiedy w firmie obowiazuje jeden proces zarzadzania pro-
blemami dla testéw i dla produkcji). Jednakze zyczeniem
klienta w tym konkretnym wdrozeniu bylo, zeby Zarza-
dzanie Incydentami i Problemami lezato w gestii zespotu
testow. Z uwagi na fakt, ze zespot Soflab ma kompeten-
cje pozwalajace na wykonanie takich zadan, rowniez w
tym wypadku zostat dopisany odpowiedni proces wspie-
rajacy. W procesach testowych wedtug ISO/IEC 29119
znajduje sie jedynie poczatek tego procesu, czyli Rapor-
towanie Incydentéw Testowych.

Dodatkowo norma nie podaje jakie role powinny re-
alizowa¢ poszczegolne procesy, jest to dosy¢ obszerny
temat do indywidualnych ustalen w ramach organizacji.
Celem jednoznacznego opisania odpowiedzialnosci za
poszczegdlne aktywnosci w procesach testowych oraz
na styku tych proceséw z innymi procesami niezbedne
jest wprowadzenie takiego zestawu rél do metodyki.

Podsumowanie
Metodyka testéw w przedstawionym w artykule ksztat-
cie zostafa przygotowana i wdrozona w organizacji klien-
ta. Byla poddawana ewaluacji w wielu dziatach majacych
styczno$¢ z testami, w tym w dziatach biznesowych. Spo-
tkafa sie z dobrym przyjeciem. W trakcie przekazywania
wiedzy o nowej metodyce testéw otrzymywalismy wie-
le uwag, z ktérych cze$¢ wymagata jedynie wyklarowa-
nia opisow, a cze$¢ wptynefa na zmiane ustalen. Jednakze
szkielet metodyki oparty o ISO/IEC 29119 nie wymagat
zmian. Zmiany dotyczyly jego uszczegétowienia i zmapo-
wania na rzeczywistos$¢ projektowa w organizacji. Aktu-
alnie jestedmy po pierwszych zastosowaniach metodyki
w realnych projektach testowych. Kolejne iteracje wy-
korzystania nowego podejscia do testdw wymagaja co-
raz mniejszych poprawek. Biorac pod uwage zafozenie
ciagtego usprawniania (Continuous Improvement) zmia-
ny do metodyki sa jej permanentna cecha.

Najwiekszym wyzwaniem dla oséb niezaznajomionych
z metodyka okazafa sie by¢ konwencja opisu proceséw
(wielowatkowos¢), ktorej zrozumienie wymaga ,,prze-
stawienia si¢” i odmiennego (niz typowo liniowe) po-
strzegania procesow.

WD) Software Developer’s

Whioski jakie mamy po wdrozeniu:

* Nie zawsze jest sens i mozliwo$¢ podazania za nor-
ma, ale na pewno jej wytyczne sa dobra baza do bu-
dowania zasad organizacji testow.

*  Wdrozenie metodyki powinno by¢ realizowane bar-
dziej zwinnym podej$ciem (uwzgledniajacym czeste
np. tygodniowe iteracje z przedstawicielami klienta)
niz sekwencyjnym.

Metodyka oparta o ISO/IEC 29119 sprawdzifa sie w
realnym zastosowaniu, w zwiazku z tym chetnie bedzie-
my korzystali z niej przy wdrozeniach u kolejnych klien-
tow.

Spora cze$¢ organizacji nie stosuje elementarnych za-
sad zwiazanych z niezaleznoscia testowania, nie wyko-
rzystuje weryfikacji kryteriow przej$cia poszczegolnych
etapow czy audytdw jakosciowych produktéw procesu
wytworczego, stad jest spore pole do usprawnien w tym
obszarze, a norma ISO/IEC 29119 daje wytyczne jak to
realizowac.

—LAB

o
=

ADAM SUSKIEWICZ

Ekspert testow i zapewnienia jakosci

Soflab Technology

Posiada wieloletnie doswiadczenie w zarzq-
dzaniu zespotami testowymi i prowadzeniu te-
stéw duzych wdrozen w srodowisku systemow
zintegrowanych. Aktualnie petni funkcje sze-
fa Biura Zarzqdzania Testami w firmie Soflab
Technology. Prywatnie szczesliwy ojciec dwdoj-
ki dzieci.
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Czy J ESTES jednym ze specjalistow IT?

Amoze DZIALASZ jako freelancer i szukasz zlecen?

Dziesiatki ogtoszen o prace dla Specjalistow IT zebrane w JEDNYM MIEJSCU

Na naszym portalu ZNajdziesz ogtoszenia z Catej Polski, dotacz do nas juz dzis

Aby otrzymywaé cotygodniowo najswiezsze oferty pracy zarejestruj sie w naszej bazie

mailingowej i dotgcz do jednego ze 100.000 specijalistéw, ktorzy nam zaufali

Targi Pracy praca .CoM

Szukasz pracy w okreslonej specjalnosci?
A moze szukasz pracownika w okreslonej specjalnosci?

2 razy W miesigcu nasz portal organizuje wirtualne targi pracy w réznych specjalizacjach IT
Dotychczas zorganizowalismy targi dla: Programistéw C/C++, Programistow C#,
Analitykéw Systemowych, Programistéw .NET, Administratoréw Baz Danych...

Targi organizowujemy cyklicznie, wszystkich zainteresowanych zapraszamy na strone

Chcesz by¢ na biezaco zapisz sie na nasz newsletter: http://pracait.com/kontakt/newsletter/

KONTAKT Z NAMI
NPRACA Spétka z o.0. mail: WirtualneTargi@pracalT.com
ul. 3 Maja 46, 72-200 Nowogard mail: WirtualneTargi@software.com.pl
NIP: 8561845839 tel: 799 46 34 76

www.pracait.com
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Jesien testowania

Powoli rozpoczyna sie kalendarzowa jesien, ale w naszej branzy od
dtuzszego czasu mamy do czynienia z jesienia testowania. Testowanie
oprogramowania jakie wszyscy(?) doskonale znamy powoli odchodzi
do lamusa wraz z calym podej$ciem kaskadowym (ang. Waterfall) do
wytwarzania oprogramowania. Czy to koniec testowania w ogole!

Dowiesz sie

* Czym rozni sie zapewnianie jakosci w podejsciu Agile
od Modelu Kaskadowego?

* Dlaczego tradycyjny Project Management nie zawsze
dziata w przypadku IT?

e Czego wymaga sie od testerébw we wspoiczesnych
procesach wytwarzania oprogramowania?

pewnoscia koniec znanego nam podejscia do te-
Z stowania oprogramowania, w ktoérym testerzy
stali zawsze w opozycji do programistéow. Zanim
zaczniemy rozwazania na temat tego jak testowanie wy-
glada w nowoczesnych metodach wytwarzania oprgra-
mowania takich jak Scrum czy ogolnie Agile sprébujmy
przeanalizowa¢ jak wygladato to dotychczas i co byto z
tym nie tak.
Przede wszystkim testowanie stanowifo dotychczas
osobny etap w procesie wytwarzania oprogramowania.
Catosciowo proces ten wygladat jak na Rys. I.

Powinienes wiedzie¢

® Czym jest Model Kaskadowy -ang. Waterfall?

To znaczy wszystko wygladatoby jak na powyzszym
obrazku gdyby teoria byla tozsama z praktyka. W
praktyce nie istniato co$ takiego jak ptynne przejscie
pomiedzy poszczegdlnymi etapmi wytwarzania opro-
gramowania. Najwigksze problemy wychodzity zazwy-
czaj na etapie testowania. Gdzie wykrywane sa bledy,
ktore powstaty we wczesniejszych etapach. Dlatego
tez faza kodowania pomimo tego, iz oficjalnie zostata
zakonczona przeradzafa sie w faze poprawiania bte-
dow. Niestety tego na powyzszym obrazku nie widaé.
Aby dobrze zobrazowad rzeczywisto$¢ pozwolitem

'naliza

ojekiowanie

I/
/

'odnwanie

~
PN

'Idroienie

Rysunek 1. Klasyczny model kaskadowy
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JESIEN TESTOWANIA

sobie wprowadzi¢ pewne zmiany w obrazie modelu
Waterfall - patrz Rys. 2.

Pomiedzy testowaniem a programowaniem wystepo-
wata petla zwrotna. Znalezione przez testeréow bfedy
wracaty do programistéw, ktorzy je nastepnie poprawia-
li, po czym oddawali do re-testéw. Najwiekszym ryzy-
kiem w takim podejsciu byly opdznienia w dostarczaniu
funkcjonalnosci do testéw. Im poézniej testerzy otrzy-
mywali kolejna wersje oprogramowania do testow tym
mniej czasu mieli na testy, a tymbardziej na re-testy po
poprawkach. Takie podejscie byto nieefektywne.

To wiasnie stad wziefo sie glowne zatozenie Agile po-
legajace na skracaniu petli informacji zwrotnej. Tak, te-
stowanie oprogramowania nie jest niczym innym jak
dostarczaniem informacji zwrotnej na temat jakos$ci wy-
twarzanego produktu.

Powszechnie wiadomo (na podstawie badan przepor-
wadzonych juz w latach 80-tych), ze im pozniej wykryje

si¢ btedy tym bardziej staja si¢ one kosztowne. Czyli, gdy
testerzy znajda btad a programisci stwierdza, ze bfad wy-
nika z btednego zaprojektowania architektury to nasz caty
proces powinien wroci¢ do etapu projektowania. Wygla-
da to mniej wiecej tak jak na Rys. 3.

Ta informacje zwrotna tez wypadato by skréci¢. Stad
taki nacisk w “zwinych metodach wytwarzania oprogra-
mowania” na wskros-funkcjonalnos$¢ zespotow. Jesli lu-
dzie pracuja razem w zespole, najlepiej siedzac w jednym
pomieszczeniu oraz maja wspolny cel jaki jest dostarcze-
nie dziafajacego oprogramowania, to komunikacja mie-
dzy nimi przebiega w sposéb ptynny, a informacje sa do-
starczane bardzo szybko.

Podstawowym problemem organizacji, ktore wcze-
$niej wytwarzaly oporgramowanie w sposéb kaskadowy a
obecnie chca przejs¢ na “model zwinny” jest silosowato$é
kompetencyjna. W takich organizacjach mamy do czynie-
nia z osobnymi dziatami analizy, programowania i testow.

’\naliza

rojektowanie

~

odowanie

i/

~

'esl{}wanie \

’Vdrnienie

Rysunek 2. Model kaskadowy z petlg informacji zwrotnej
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Rysunek 3. Rozszerzona petla informacji zwrotnej
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O ile sama specjalizacja nie stanowi problemu to istnie-
nie wyraznych granic pomiedzy tymi dziatami prowadzi do
powaznych komplikacji na poziomie komunikacji i zaanga-
Zowania.

Dosy¢ klasycznym przyktadem obrazujacym powyzsze
problemy jest powszechny brak zaangazowania poszcze-
golnych obszaréw w organizacji w wytwarzanie produktu
jako czego$ kompletnego. W wielu organizacjach istnieje
przekonanie, ze wystarczy, iz ja wykonam swoje zadanie
dobrze i w zasadzie nie musze przejmowac sie cafa reszta.
Nie chodzi tutaj nawet o prace zespotowa i wzajemna po-
moc ale raczej o wizje produktu, ktéry tworzymy. Nawet
jesli wszyscy w organizacji bardzo sie staraja i wykonuja
swoje zadania najlepiej jak potrafia (w co nie watpie) to w
efekcie i tak nie zawsze powstaja produkty wysokiej jako-
&ci - o ile w ogole jakiekolwiek produkty powstaja.

To wiasnie dlatego jako firma doradczo-szkolniowa
skupiamy si¢ na dostarczaniu kompleksowych ustug dla
catej organizacji, tak by we wszystkich jej zakatkach wi-
zja tego jak powinny wyglada¢ produkty oraz procesy
ich wytwarzania byta spéjna. Tylko w ten sposéb moz-
na zwiekszy¢ efektywnos¢ oraz sprawi¢, by wytwarzane
produkty byly najwyzszej jakosci.

Wracajac do naszego modelu wytwarzania oprogra-
mowania, bardzo czesto okazuje sie w fazie testowania,
czy dopiero po wdrozeniu naszego produktu, ze zostaty
popetnione zasadnicze bfedy na etapie analizy wymagan.

W takim przypadku nasz proces powoli zaczyna wygla-
da¢ mniej wiecej tak jak na Rys. 4.

Jak wida¢ na powyzszym obrazku wytwarzanie opro-
gramowania wymaga wspotpracy i niezaburzonej niczym
komunikacji pomiedzy osobami odpowiedzialnymi za
kazdy etap wytwarzania oprogramowania.

Strzatek we wszystkie strony mozna by narysowac
jeszcze wiecej, niestety zaciemnito by to tylko obraz.
Dlatego dobrze zobrazowany proces powinien wyglada¢
tak jak na Rys. 5.

To witasnie produkt - produkt jako cato$¢ jest w cen-
trum naszego procesu. Dlatego wszyscy powinnismy
mie¢ wspolny cel jakim jest wytworzenie dziatajacego,
czyli jak by nie byto przetestowanego produktu wysokiej
jakosci, ktory bedzie doktadnie tym czego potrzebuja na-
si klienci.

Wspotczesne metody wytwarzania oprogramowa-
nia nawiacuja réwniez do ciaglej wspotpracy z biznesem
oraz do testowania naszych zatozen biznesowych bezpo-
$rednio na rynku. Stad wtasnnie na powyzszym obrazku
znalazto sie réwniez wdrozenie.

Na przykiad Scrum opiera sie na zatozeniu, ze wy-
twarzamy produkt w sposéb inkrementalny. Czyli, ze w
kazdej iteracji dostarczamy kompletny, przetestowany i
potencjalnie gotowy do wydania inkrement produktu. In-
krementalno$c powinna wystepowa¢é takze na poziomie
kazdego wymagania z osobna. Aby moc testowad nasze

P
-
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odowanie
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Rysunek 4. Krgzqgce informacje
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odowanie

Rysunek 5. Produkt w cenfrum procesu

zatozenia biznesowe powinni$my kazde zaimplemento-
wane i przetestowane wymaganie wdraza¢ na produkcje
i w ten sposéb badac¢ reakcje rynku na nasze pomysty.

W ten sposéb kawatek po kawatku tworzymy kom-
pletny produkt, ktory ma ta potezna przewage nad in-
nymi, ze jest doktadnie tym czego potrzebuja jego uzyt-
kownicy.

Jak wida¢ we wspotczesnych metodach wytwarzania
oprogramowania, powszechnie stosowanych na zacho-
dzie i coraz czesciej adaptowanych w przez nasze kra-
jowe organizacje rola testera jest znacznie szersza niz
w przypadku modelu kaskadowego. To wiasnie dlatego
od testeréw wymaga sie coraz wiecej. Niemniej jednak
W parze za rosnacymi wymaganiami rosnie rowniez zna-
czenie testera w projektach, co oczywiscie, jesli tylko
kto$ te wymagania spefnia ma swoje odzwierciedlenie w
jego zarobkach.

Same umiejetnosci testerskie, techniki testowania,
projektowania testow itp. to domena gléwnie testerow
i obszary, ktérych poprawe nalezy wiasnie do nich adre-
sowac. Ale warto zaznaczy¢, ze juz na przykiad automa-
tyzacja testow i testy automatyczne to zagadnienia duzo
szersze niz samo testowanie oprogramowania i dlatego
tez powinny dotyczy¢ catej organizacji a nie tylko teste-
row.

Skupianie sie na testowaniu jako odrebnym etapie pro-
cesu wytwarzania oprogramowania to popetnianie btedu
juz na etapie zatozenia, ze testowanie jest odrebnym eta-
pem wytwarzania oprogramowania.

Wiecej na ten (i wiele innych ciekawych tematéw) mo-
zecie przeczyta¢ w mojej ksiazce “Mity i problemy w Agile”
(https://leanpub.com/problemywagile).

www.sdjournal.pl

O AUTORZE

Wiktor Zotnowski - Trener i Agi-
{ le Coach specjalizujqcy sie w
tfransformacjach Lean | Agile
w organizacjach IT i nie tylko.
Wspodtwtasciciel firmy dorad-
czoszkoleniowej Code SpriN-
sam mowi obecnie jest bez-

fers. Jak
robotny bo praca, ktérg wykonuje jest jego
hobby. Programista, QA i pragmatyk. Softwa-
re Craftsmen. Autor ksigzki “Mity i problemy w
Agile” ktérg mozecie znalez¢ tutaj: https://le-

anpub.com/problemywagile. Bloger autor
jednego z pierwszych w Polsce blogdw o ja-
kosci oprogramowania blog.testowka.pl
Code Sprinters jest liderem na rynku polskim w
doradztwie i szkoleniach w zakresie nowocze-
snych metodyk tworzenia oprogramowania
oraz zarzqdzania IT.

QCudeSprimers

Experts in Agile

Naszq specjalnoscig sg metody zwinne (ang.
Agile), zaréwno na poziomie organizacji pro-
cesu jak i praktyk technicznych. Posiadamy
rowniez doswiadczenie w procesach zmiany
organizacyjnej, a takze tradycyjnych meto-
dach zarzgdzania projektami.

Wiecej informacji o naszych ustugach mozna
znalezé na stronie
http://www.agileszkolenia.pl
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Koncepcja tworzenia logdw
diagnostycznych

Z punktu widzenia testera oraz dziatu wsparcia technicznego

Temat tworzenia logéw traktowany jest przewaznie w sposoéb dos¢
pobiezny. Najczesciej logi stuza gtbwnie deweloperom tworzacym kod,
zwykle programisci maja rowniez mozliwo$¢ reprodukcji znalezionego
btedu we wtasnym Srodowisku. Zdarzaja sie jednak projekty, w ktérych
testowanie wykonywane jest przez zupetnie oddzielny dziat przy uzyciu
wyspecjalizowanego sprzetu i nie jest mozliwe wielokrotne powtarzanie
niezaliczonego testu z uzyciem debuggera. Poszukujac btedu deweloperzy
moga bazowac jedynie na logach zebranych przez testera. W artykule
omaowione zostana najczesciej stosowane rozwiazania problemu
logowania w ztozonych systemach. Oceniona zostanie takze przydatnos¢
kazdego z tych rozwiazan na etapie testowania.

Dowiesz sie:

* jaki system logowania wybra¢,

* o czym pamigtac aby tworzone logi byty przydatne nie
tylko dla deweloperéw,

* jak ufatwi¢ testerom prace przy testach typu ,black-

.

box”.

projektach programistycznych czesto mamy
Wdo czynienia z sytuacja, gdy powstajace opro-

gramowanie jest docelowo przeznaczone do
rozbudowanych urzadzen badz systemoéw sterowania
czy kontroli. O ile testowanie poszczegdlnych modutéw
czy tez catych komponentéw w takim projekcie mozna
przeprowadza¢ zwykle w klasyczny sposéb przy uzyciu
symulatoréw badz odpowiednio przygotowanych $ro-
dowisk testowych, o tyle integracja i testowanie akcep-
tacyjne wymaga¢ moga specjalistycznych laboratoriéw
badz sa mozliwe jedynie w systemie docelowym znajdu-
jacym sie juz u klienta.

Sytuacja taka moze mie¢ miejsce na przyktad w zto-
zonych systemach telekomunikacyjnych, gdzie z oczy-
wistych wzgledow wytwdrca oprogramowania nie jest
w stanie zbudowa¢ $rodowiska testowego o tak du-
zej ztozonosci jak sie¢ kliencka. Tworzy sie co praw-
da odpowiednio wyspecjalizowane sieci testowe beda-
ce pewnym modelem tego, z czym bedzie musiat sobie
poradzi¢ docelowo testowany system, jednak zwykle
dostep do takich $rodowisk jest ograniczony czasowo.
Nie dos¢, ze ich obstuga wymaga wykwalifikowanego
personelu to koszta budowy sa dla firmy tak duze, ze
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Powinienes$ wiedzie¢:

* czym sie charakteryzuja podstawowe poziomy testo-
wania,

* co to sa testy modutowe, komponentowe, integracyj-
ne, akceptacyjne.

jedno $rodowisko w miare mozliwosci wykorzystywa-
ne jest w wielu réznych projektach. Prowadzi to do
mocno niekorzystnej z punktu widzenia programistéow
sytuacji, gdy na pewnym poziomie zaawansowania testy
wykonywane sa przez osobne dzialy w firmie, czesto
potozone w odlegtej geograficznie lokalizacji. Zdarza sie
tez, iz pomimo posiadania przez firme sieci testowej
nie ma mozliwosci symulowania odpowiednio dobrze
nieprzewidywalnych zaleznos$ci czasowych, obciazenia,
duzych wahan liczby uzytkownikéw, zmiennosci wa-
runkéw radiowych badz awarii sprzetu, na ktéra napi-
sane przez nas oprogramowanie powinno zareagowac
w okreslony sposéb. Skutkiem tego jestesmy zmusze-
ni czes$¢ testow wykona¢ dopiero w fazie wdrozenia u
klienta koncowego. W efekcie w przypadku znalezienia
btedu programisci nie maja mozliwosci jego reproduk-
cji w dostepnym dla nich $rodowisku i musza w pel-
ni polega¢ na raporcie dostarczonym przez testeréow
badZz wdrazajacych system inzynieréw wsparcia tech-
nicznego.

Nalezy doda¢, ze w duzych projektach z logéw ko-
rzystaja nie tylko deweloperzy. Gdy pracujemy nad sys-
temem zfozonym z wielu komponentéw pisanych przez
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roézne grupy programistéw do obowiazkow testera na-
lezy zwykle przynamniej wstepne wskazanie, ktéra z
grup powinna zaja¢ si¢ znalezionym problemem. Wy-
maga to oczywiscie znajomosci architektury systemu
oraz zrozumienia zaleznosci pomiedzy jego elementa-
mi. Niemniej jednak wiedza ta moze okaza¢ sie zupetnie
nieprzydatna, jesli tester nie jest w stanie przesledzi¢
tego, co wydarzyto sie w systemie przed wystapieniem
niepozadanej reakcji. Zwykle jedyna mozliwoscia zaj-
rzenia choé troche do wnetrza testowanego ,,black-bo-
xa” sa wiasnie logi.

Zagadnieniem powigzanym z tematem artykutu jest tez
diagnostyka oprogramowania, ktore juz zostato wypusz-
czone na rynek i okazato sig, ze zawiera btedy. Zwykle
raport dostarczony przez uzytkownika koncowego jest
ubogi, nie zawiera opisu procedury, ktéra doprowadzita
do ujawnienia sie btedu badz opis ten jest bardzo lako-

Po co testerom logi?

niczny. W bardzo ztozonych systemach rozproszonych
czesto jest tez tak, ze defekt pojawia sie okazjonalnie,
nie da sie okresli¢, w jakich warunkach wystepuje i nie
da sie go zreprodukowa¢ nawet u klienta. W takiej sy-
tuacji jedyne dane, jakimi dysponuje programista, to do-
starczone mu logi.

Architektura systemu logowania

W dalszej czesci artykutu oméwione zostang najcze-
$ciej stosowane rozwiazania problemu logowania pra-
cy systemu i przy okazji oceniona zostanie przydatnos$¢
kazdego z tych rozwiazan na etapie testowania. W
pierwszej czesci skupmy sie jednak na ogdélnym zatoze-
niu, w jaki sposob logi moga by¢ zbierane. Zwykle logo-
wanie ograniczone jest do stworzenia pliku, do ktérego
w okreslonych sytuacjach dokonuje sie wpisu. W syste-
mach bardziej rozbudowanych kazdy z komponentéw

* pozwalajg na identyfikacje komponentu, w ktérym wystgpit btgd,

* utatwiajg zrozumienie jak dziata testowany system i jakie wystepujg w nim zaleznosci czasowe,

* utatwiajg napisanie skryptéw automatycznych do wykrywania zdarzeh w systemie,

* sqg Swietnym narzedziem do wskazania programistom, ze zaistniata sytuacja jest rzeczywistym btedem a

nie problemem ze srodowiskiem testowym.

Proces logujacy
uppP
Bufor 1 Bufor 2 Bufor 3 Bufor 4 > P Rejestrzdarzen
Osobny bufor
cykliczny dla
kazdego
procesu
[ A A A > TP
W l&——> Plikikonfiguracyjne
L Proces 1 Proces 4 J ontrol
ontroler TCP/IP DMA: Zrzuty pamieci,
Pam |QC| e 2 podglad zmiennych
LNa fywo”
RAM
Router P - ,TCP‘" P’ Podglad kemunikacji,
wewng trzn Y 1T Konfiguracjaprefiltra
Proces 2 Proces 3
ethernet

Rysunek 1. Przyktad kompleksowego systemu logowania

www.sdjournal.pl

Software Developer’s




oprogramowania posiada wilasny log, co wymusza na
osobie analizujacej takie logi koniecznos¢ ich synchro-
nizacji. Stad wazne, aby kazdy z wpiséw posiadat pre-
cyzyjnie okreslony czas utworzenia. W zaleznosci od
rodzaju systemu wymagania dotyczace doktadnosci to
mili- czy mikrosekundy, albo wrecz pojedyncze takty
procesora.

Ciekawym i czesto stosowanym rozwiazaniem moze
by¢ dodatkowe stworzenie dla kazdego z komponen-
tow bufora kotowego, w ktérym zapisywane bedg logi.
Rozmiar bufora powinien by¢ $ci$le okreslony tak, aby
mogt zawiera¢ na przykfad kilkaset ostatnich wpisow.
W sytuacji wystapienia btedu lub na specjalne zadanie
uzytkownika mozemy zawarto$¢ wszystkich buforow
zapisa¢ do plikow. Ufatwi to znacznie poszukiwanie
zrédfa btedu w sytuacji, gdy jeden z komponentéw lo-
guje znacznie czesciej niz pozostate i zalewa logi setka-
mi wpiséw w kazdej sekundzie.

Gdy systemem docelowym dla naszego oprogramo-
wania jest samodzielne urzadzenie, warto zastanowi¢
sie nad implementacja interfejsu zewnetrznego do zbie-
rania logow. Swietnie w tej roli sprawdzi sie¢ magistrala
USB badz sie¢ Ethernet (Rysunek ). Zyskujemy w ten
sposob wydajne narzedzie diagnostyczne dla naszego
systemu.

Operator moze podfaczy¢ sie do urzadzenia i przy
pomocy dodatkowego oprogramowania na Zywo

monitorowa¢ stan poszczegélnych komponentéw
uzyskujac na przyktad podglad niektérych zmien-
nych.

Z mozliwosci takiej bardzo chetnie skorzystaja dzia-
ty testujace oprogramowanie, ktore zyskaja spore ufa-
twienie w automatyzowaniu swoich testéw. Pojawi
sie takze mozliwo$¢ stworzenia aplikacji zewnetrz-
nych automatycznie wykrywajacych niepozadane sy-
tuacje. Nalezy zauwazyé, ze stworzenie testerom
sytuacji, gdy testy typu ,black-box” stana si¢ czyms,
co mozna nazwac ,gray-box” na pewno bardzo po-
zytywnie wptynie na wspotprace dziatu testowania z
programistami. Po pierwsze unikniemy zapewne wie-
lu niestusznie zaraportowanych btedéw, a po drugie
w wielu przypadkach wprost z logéw bedzie mozna
wskazaé gdzie jest bfad.

Klasyczny log typu “rejestr zdarzen”

Rejestr zdarzen jest najczesciej stosowanym a w
wiekszosci rozwiazan takze jedynym zaimplemento-
wanym sposobem logowania. Zwykle jest to chro-
nologiczny zapis charakterystycznych momentow w
systemie, takich jak podfaczenie sie¢ nowego uzyt-
kownika do serwisu, uruchomienie jakiej$ procedu-
ry, zmiana parametréw konfiguracyjnych, przepro-
wadzenie testu wewnetrznego czy uruchomienie
procedury obstugi btedu. Logi tego typu zbierane

Listing 1. Zawartosé rejestru zdarzen dla réznych pozioméw logowania

RejestrZdarzen. txt,
2013.09.12 12:54:08:
2013.09.12 12:54:08:

poziom
254980
255980

RejestrZdarzen. txt,
2013.09.12 12:54:08:
2013.09.12 12:54:08:
2013.09.12 12:54:08:

poziom
254315
254317
254980

INF
INF
WRN

KOMPONENT1/MODU%_C
KOMPONENT2 /MODU%_A
KOMPONENT2 /MODUL_A

New user attached the network
New resources added for userId:

userId:

logowania u klienta korncowego (WRN,ERR)
WRN KOMPONENT2/MODU% A userId: 043 Unsupported channel format.
ERR KOMPONENT1/MODU% C No transmission for userId:043.

logowania podczas testéw (INF, WRN, ERR)

(userId:043).
043.
043 Unsupported channel format.

2013.
2013.
2013.
2013.

09.
09.
09.
09.

12
12
12
12

12

:54:
12:
12:
12:

54:
54:
54:

08:
08:
10:
10:

RejestrZdarzen. txt,

2013.
2013.
2013.
2013.
2013.
2013.
2013.
2013.
2013.
2013.
2013.

09.
09.
09,
09.
09.
09.
09.
09.
09,
09.
09.

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12

12

154
12:
12:
12:
12:
12:
154
12:
12:
12:
12:

54:
54:
54:
54:
54:

54:
54:
54:
54:
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08:
08:
08:
08:
08:
08:
08:
10:
10:
08:
08:

254981
255980
128341
128341

INF
ERR
INF
INF

KOMPONENT2 /MODUL_A
KOMPONENT1/MODU%E_C
KOMPONENT2 /MODUL_A
KOMPONENT1/MODU%_C

Resources for userId:043 are unused.
No transmission for userId:043.
Resources removed for userId:043.
userId: 043 deleted

(cause: error).

peiny poziom logowania (DBG, INF, WRN, ERR)

254315
254317
254319
254320
254980
254981
255980
128341
128341
254315
254315

er's
YOURNAL

INF
INF
DBG
DBG
WRN
INF
ERR
INF
INF
INF
INF

KOMPONENT1/MODUZ _C
KOMPONENT2 /MODU%_A
KOMPONENT2 /MODUL_A
KOMPONENT2/MODU%_A
KOMPONENT2 /MODUL_A
KOMPONENT2 /MODUL_A
KOMPONENT1/MODUZ_C
KOMPONENT2 /MODUL_A
KOMPONENT1/MODU%E_C
KOMPONENT2 /MODUL_A
KOMPONENT1/MODU%_C

New user attached the network
043.
userId:043 located at mem address: 0x12121
userId:043, 00 53 12 D1
userId: 043 Unsupported channel format.

New resources added for userId:

channel format:

Resources for userId:043 are unused.
No transmission for userId:043.
Resources removed for userId:043.

userId: 043 deleted (cause: error).

Resources removed for userId:043.

userId: 043 deleted (cause: error).

(userId:043).
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Dobre praktyki dotyczgce systemu logowania:

* kazdy wpis powinien zawiera¢ date i doktadng godzine wygenerowania oraz nazwe komponentu zro-

dtowego,

* warto kazdemu wpisowi nadac¢ poziom istotnosci (czy jest to wpis diagnostyczny, informacyjny czy tez

zgtoszenie btedu),

* nie nalezy zmieniac¢ raz ustalonego formatu wpisu w logach. Moze to spowodowac btedne werdykty w

testach, ktére bazujg na tych wpisach,

* nalezy uwaza¢, aby nie ujawnia¢ w logach zbyt wielu informacji na temat architektury systemu baqdz

sposobu dziatania algorytmdw. Konkurencja nie $pil

sa najczesciej w postaci plikow tekstowych. Zwykle
praktykuje sie rozwiazanie, gdzie kazdy wpis oproécz
doktadnego czasu wygenerowania i nazwy kompo-
nentu raportujacego zawiera takze przypisany od-
powiedni poziom istotnosci (przyktadowo: ,debug”,
»info”, ,warning” lub ,error”). Pozwala to testero-
wi badz programiscie na fatwiejsze wychwycenie naj-
wazniejszych wpisow.

Do dziatan rutynowych nalezy zwykle sprawdzenie
po kazdym tescie (nawet zaliczonym), czy w rejestrze
zdarzen nie zostat zaraportowany btad. Czesto przy-
padkowo wychwytywane sa w ten sposéb btedy nie
wplywajace na testowana funkcjonalnos¢, ale za to
wystepujace w dos¢ specyficznych warunkach, ktére
akurat niezamierzenie udato sie zapewnic.

Warto takze rozwazy¢ mozliwos¢ wprowadzenia
konfigurowalnej prefiltracji logow. Na czas testowania
badz diagnostyki rejestrujemy logi wszystkich pozio-
méw a w produkcie koncowym zmniejszamy ilo$¢ lo-
goéw poprzez zapisywanie tylko tych o poziomie ,war-
ning” lub ,,error”.

Oproécz zaoszczedzenia miejsca na dysku mozemy
takze odciazy¢ w ten sposéb system. Dla uzmystowie-
nia czytelnikowi wagi problemu poda¢ mozna przyktad
stacji bazowej telefonii komoérkowej, ktora w godzi-
nach szczytu generowaé moze w kazdej minucie nawet
50 megabajtow logdéw typu ,,debug” i ,,info”. Listing |
zawiera przyktad fikcyjnego logu ze stacji bazowej, kto-
ry bytby wytworzony dla réznych poziomoéw logowa-
nia.

Do dobrych praktyk nalezy przyjecie ustalonej for-
my wpisu i pézniejsze trzymanie si¢ tych zasad. Dzia-
ty zajmujace sie testowaniem oprogramowania chet-
nie bazuja na rejestrze zdarzen podczas sprawdzania
czy zostaly uruchomione odpowiednie procedury i czy
np. kolejno$¢ ich uruchomienia byta wiasciwa. Bardzo
czesto sprawdzenia takie wykonywane sa przez skryp-
ty parsujace, wiec moze si¢ okaza¢, ze nawet popra-
wienie literowki we wpisach moze wprowadzi¢ sporo
zamieszania w testach automatycznych. Zwykle osoby
analizujace w swojej pracy logi definiuja takze reguty
kolorowania poszczegdlnych wpiséw po stowach klu-
czowych. Znacznie przyspiesza to orientacje w zawar-
tosci logow.
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Zrzuty pamieci

Podczas analizy zgtoszonego bfedu okazuje sie czasami,
ze zakres informacji zawarty w logach generowanych
przez system nie jest wystarczajacy i jedyny sposob na
dotarcie do przyczyny niepoprawnego zachowania pro-
gramu to poproszenie testera badz inzyniera wsparcia
technicznego o dostarczenie zrzutéw pamieci tuz po
wystapieniu defektu.

Dos¢ dobra i czesto stosowana praktyka jest auto-
matyczne generowanie zrzutu pamieci do pliku w pa-
mieci flash na przykfad w momencie uruchomienia pro-
cedury obstugi krytycznego wyjatku. Zwykle uzyskane
Ww ten sposob dane nie s3 zrozumiate ani dla testera
ani dla inzyniera wsparcia technicznego gdyz wymaga-
ja znajomosci kodu programu, znaczenia wszystkich
zmiennych oraz przede wszystkim ich odczyt wyma-
ga posiadania mapy pamieci, ktéra przewaznie zmienia
sie wraz z kazda wersja kodu.Niemniej jednak pro-
gramista znajacy dobrze kod programu i posiadajacy
wszystkie niezbedne informacje jest w stanie wiele sie
dowiedzie¢ o stanie w jakim znajduje sie program ze
Zrzutu pamieci.

Zrzut diagnostyczny catego systemu
Bardzo wygodnym i efektywnym rozwiazaniem jest
umozliwienie uzytkownikowi koncowemu (a wigc
klientowi lub testerowi) samodzielnego wygenerowa-
nia raportu do celéw diagnostycznych. Raport taki (na
przykfad w postaci automatycznie tworzonemu archi-
wum .zip) zawiera¢ moze chociazby wszystkie pliki kon-
figuracyjne, zrzuty pamieci kluczowych komponentéw
czy tez ostatnie tysiagc wpiséw dziennika zdarzen. Do-
bra praktyka jest ustalenie, ze kazdy z komponentéw
tworzonego systemu powinien posiada¢ bufor cyklicz-
ny o okres$lonej wielkosci przeznaczony na logi, zapis
ostatnich wartosci zmiennych itp. W momencie gene-
rowania raportu diagnostycznego zawartos¢ tych bufo-
row jest ,zamrazana” i dofaczana do raportu. Spotyka
sie takze rozwiazania, w ktorych raport zawiera zrzuty
stanu wszystkich obiektow, co pozwala na pdzniejsze
,zatadowanie” go do systemu w taki sposob, aby pro-
gramista szukajacy btedu mogt otrzyma¢ w $rodowi-
sku symulacyjnym doktadne odwzorowanie uzyskanej
przez uzytkownika sytuacji.
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lka rad dla programistow

staraj sie skonstruowac system logowania w taki sposdb, aby$ nie musiat go rozbudowywac na potrzeby
znalezienia konkretnego btedu. Nie ma nic bardziej frustrujgcego dla testera niz niekonczqgce sie prosby o
reprodukcije btedu i zebranie nowych logdéw,

okresl jasno, jakie logi sq potrzebne by przesledzi¢ dziatanie komponentu, ktdéry tworzysz. W razie potrzeby
napisz instrukcje zbierania nietypowych logdw,

starqj sie informowac testera o wynikach analiz logdw. Im lepiej pozna architekture systemu i metody ana-
lizy jego dziatania, tym bardziej efektywnie w przyszto$ci bedzie mogt identyfikowaé komponent odpo-
wiedzialny za btqad.

Ika rad dla testerow

do zgtoszenia btedu dotgczaj wszystkie logi, jakie tylko jeste$ w stanie zebrac. Utatwia to poszukiwania
pomytki w kodzie i czesto pozwala unikngé niepotrzebnych retestow,

przed zaraportowaniem btedu warto zapytac programistdw, jakich doktadnie logéw bedqg potrzebowad
do poszukiwan btedu w danym komponencie,

jesli programisci analizujgc logi komunikujg sie w formie pisemnej (e-mail, forum), §ledz te dyskusje i pros o
wyjasnienia. Utatwi to Twojg prace, gdy napotkasz podobny btgd w przysztosci,

dokonujgc wstepnej analizy logéw staragj sie dojs¢ do przyczyny wystgpienia tego btedu. Przejrzyj wpisy
poprzedzajgce usterke i zweryfikuj widoczne parametry systemu. To, iz jakis komponent raportuje btad nie

jest jednoznaczne z tym, ze zawiera usterke w swoim kodzie.

Zapis komunikacji pomiedzy
komponentami oprogramowania

W przypadku oprogramowania ztozonego z kilku
wyraznie wydzielonych komponentéw bardzo przy-
datnym narzedziem diagnostycznym jest mozliwos$¢
podgladu komunikacji wewnetrznej pomiedzy nimi
(Rysunek |, kolor pomaranczowy). Stosuje sie tu naj-
czesciej dwa konkurencyjne rozwiazania: skupione
badz rozproszone. Oba wymagaja ustalenia, iz wszel-
ka komunikacja odbywa¢ sie bedzie poprzez wiado-
mosci o jasno zdefiniowanym nagtowku i formacie.
Nagtéwek wiadomosci zawiera¢ powinien co naj-
mniej nadawce, odbiorce i znacznik czasu. Rozwiaza-
nie rozproszone polega na tym, iz kazdy komponent
automatycznie badz na zadanie moze przekazywac na
zewnatrz kopie wszystkich wiadomosci przychodza-
cych i wychodzacych. Rozwiazanie skupione z kolei
zakfada, iz kazda wiadomos¢ pomiedzy komponenta-
mi przesytana jest za posrednictwem programowego
przekaznika (routera), ktory to moze posiada¢ mozli-
wos¢ zapisywania kopii catej komunikacji. Kopia prze-
chowywana moze by¢ w pliku lokalnym badz tez na
przyktad udostepniania poprzez interfejs zewnetrzny.
W obu rozwiazaniach nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ fil-
tracji takich logdéw juz na poziomie ich tworzenia. Naj-
czesciej nie potrzebujemy catej komunikacji pomiedzy
komponentami a tylko kilka/kilkanascie okreslonych
typow wiadomosci.

Logi tego typu wymagaja tez zwykle specjalnego
oprogramowania do dekodowania ich tresci, a tak-
ze posiadania klucza zawierajacego szczegoty struktur
wiadomosci. Struktura ta moze sie przeciez zmieniaé
wraz z rozwojem funkcjonalnosci systemu. Mozliwosé
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podgladu sygnalizacji pomiedzy komponentami oraz
wartosci przekazywanych parametrow pozwala cze-
sto w jednoznaczny sposoéb zidentyfikowaé, ktéry z
komponentéw zawinit, a co za tym idzie ufatwia roz-
strzygniecie sporu, ktory zespo6t programistow powi-
nien zaja¢ sie naprawieniem btedu.

Podglgd wartosci zmiennych

Czesto weryfikacja poprawnosci dziatania danego
komponentu czy systemu wymaga znajomosci wielu
parametrow wejsciowych, posrednich i wyjsciowych,
ktore to z kolei moga zmienia¢ sie w sposob ciagly.
Przyktadem moze by¢ tu podsystem kontroli mocy
w systemie radiowym. W zaleznosci od zastosowa-
nej technologii kilkadziesiat badz kilkaset razy na se-
kunde wyliczane sa odpowiednie wskazniki na podsta-
wie zmierzonej mocy, dostepnych zasobéw, poziomu
zaktocen, zajetosci sasiednich kanatéw itd. Weryfi-
kacja dziatania testowanego komponentu czesto nie
jest mozliwa bez posiadania zapisu przebiegu w czasie
wszystkich wspomnianych parametréw oraz wyliczo-
nych wskaznikow.

Roéznica pomiedzy zrzutami pamigci a rejestracja
przebiegu zmiennych polega na tym, iz ten drugi spo-
séb odwzorowuje jedynie wybrane wartosci, ale za
to znany jest ich przebieg w dziedzinie czasu. Anali-
za tego typu logdbw wymaga niestety bardzo specjali-
stycznej wiedzy na temat zaimplementowanego algo-
rytmu. Niemniej jednak warto testerom udostepnic
odpowiednie narzedzia i niezbedne informacje, gdyz
czesto pozwala to zapobiec nieuzasadnionemu zgto-
szeniu btedu. Z zapisu parametréw moze by¢ widocz-
ne, iz komponent nie mégt zareagowadé w inny sposéb,
gdyz na przyktad wyczerpaly sie kontrolowane zasoby
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lub system dziata w warunkach, dla ktérych nie jest
przeznaczony. Moze tez wystapi¢ sytuacja przeciwna,
gdy tester widzi, iz parametry wej$ciowe sa poprawne
a komponent zachowuje si¢ w sposéb niezgodny ze
specyfikacja. Nie ma wtedy watpliwosci co do istnie-
nia pomytki w kodzie.

Bezpieczenstwo systemu (inzynieria
wsteczna na podstawie logow)

Na zakonczenie warto zauwazy¢, ze projektujac sys-
tem logowania oraz podejmujac decyzje co do za-
wartosci logow nalezy koniecznie przeanalizowaé
kwestie bezpieczenstwa. Nie mozna dopusci¢ do sy-
tuacji, gdy uzytkownik koncowy z logéw uzyska in-
formacje, ktérych z réznych powodéw nie chcemy
mu ujawniad.

Czesto przyjety model biznesowy zaktada, ze
oprogramowanie dedykowane dla konkretnego
klienta posiada zablokowane pewne funkcje badz
zgfaszane bfedy nie s3 istotne dla dziatania systemu.
Na pewno nie wzbudzimy zaufania klienta, ktéry zo-
baczy rejestr zdarzen wypetniony wpisami o wysta-
pieniu btedu.

Nokia Solutions and Networks (wczesniej: Nokia Siemens Ne-
tworks) to najwiekszy na Swiecie specjalista w dziedzinie transmi-

sji szerokopasmowej w sieciach komarkowych.

Firma dziata w czotéwce kazdej generacji technologii mobilnych,
od pierwszego potaczenia w sieci GSM, po pierwsze potaczenie
w sieci LTE. Eksperci na catym Swiecie tworzg nowe rozwigzania,

ktérych poszukujg operatorzy dla swoich sieci.

Wiecej informadji: http://nsn.com/jobsinpoland

W przypadku oprogramowania komercyjnego nalezy
réwniez zwroci¢ uwage na to, zeby nie ujawni¢ w lo-
gach zbyt wielu informacji o architekturze systemu badz
zaimplementowanych algorytmach. Konkurencja chet-
nie skorzysta z kazdej okazji, zeby metodami inzynierii
wstecznej (odwrotnej) poznad jak zbudowany jest nasz
produkt.

O AUTORZE

Marcin Dudek - Tester pracujgcy w dziale inte-
gracji i weryfikacji oprogramowania stacji ba-
zowych systemu WCDMA. Posiada doswiad-
czenie w analizie logdw zardwno z sieci testo-
wych (Field Verification) jak i pochodzqcych
od klienta (Technical Support). W wolnych
chwilach zajmuje sie tworzeniem aplikacji do
parsowania logéw oraz do ich automatycznej
analizy.

I R K LAMA

NSN dostarcza najbardziej wydajne sieci komérkowe na Swiecie,
wiedze umozliwiajgca maksymalne zwiekszenie ich wartosci oraz
ustugi, dzieki ktérym wszystkie te elementy perfekcyjnie ze soba
wspbtpracuja.

Gtoéwna siedziba miesci sie w Espoo w Finlandii. NSN dziata na ca-
tym Swiecie w ponad 100 krajach. W Polsce najwieksze centrum
badawczo-rozwojowe miesci sie we Wroctawiu.

Kontakt: +48 784 983 956 |lub recruitment.wroclaw(@nsn.com
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Testy infegracyjne aplikacji
webowych z wykorzystaniem
jezyka JavaScript

Artykut prezentuje wybrane narzedzia wspomagajace tworzenie
automatycznych testow integracyjnych oraz testéw akceptacyjnych
aplikacji webowych w $rodowisku JavaScript. Jego celem jest
wprowadzenie programistow, testerow i kierownikow testow w
réznorodny, szybko rozwijajacy sie $wiat rozwiazan dostepnych dla

tej coraz bardziej popularnej platformy.

Dowiesz sie

* Jakie narzedzia mozna wykorzysta¢ do testow integra-
cyjnych

* Czym sie roznig sie te narzedzia

* Na co zwraca¢ uwage dobierajac narzedzia do swoje-
go projektu

charakteryzuje bogaty w funkcje webowy interfejs

uzytkownika. W duzej mierze powstaje on dzie-
ki technologiom HTML5 i CSS3 a takze mozliwosciom
jezyka JavaScript. Jako tester, a czasami réwniez scrum
master spotykam sie z problemem organizacji i koordy-
nacji pracy w takim projekcie. Zespot tworzacy aplika-
cje zwykle dzieli sie on na trzy grupy; na barkach pro-
gramistéw JavaScript spoczywa wyglad i funkcjonalnosé
webowej czesci aplikacji, cze$¢ serwerowa to domena
programistow Java, trzecia za$ grupe stanowia testerzy.
Z racji réznic w znajomosci jezykéw programowania
wspotpraca pomiedzy tymi grupami jest trudna. Odbija
sie to réwniez na jakosci testow automatycznych. Te-
sterzy w takim zespole rzadko moga liczy¢ na wsparcie
programistow. Odpowiedzialni za ukfad strony a czesto
réwniez za problemy z testami regresyjnymi programi-
$ci JavaScript, rzadko znaja jezyki wykorzystywane przez
narzedzia testerskie. Z kolei programisci tworzacy czes$¢
serwerowa nie maja wiedzy o zmianach zachodzacych w
interfejsie webowym. Wydaje sie, iz rozwiazan tego pro-
blemu jest kilka. Jednym z pomystoéw jakie mogtyby po-
maéc, jest wybranie narzedzi mozliwych do wykorzysta-
nia réwniez przez programistow JavaScript. Pojawito sie
ich w ostatnim czasie kilka, co chciatbym ponizej opisac.

P rojekty, w ktérych coraz czesciej uczestnicze,

Testy integracyjne i akceptacyjne
Testy integracyjne i akceptacyjne aplikacji webowych
w duzej mierze symuluja akcje, jakie uzytkownik moze
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Powinienes wiedziec¢

* Podstawowy testowania oprogramowania

wykona¢ poprzez przegladarke internetowa. Zadaniem
narzedzi automatyzujacych testowanie jest umozliwie-
nie wykonywania takich testow bez udziatu cztowieka.
To, jak doktadnie moga by¢ zasymulowane akcje uzyt-
kownika, zalezy od mozliwosci danego narzedzia. Kazde
z przezentowanych narzedzi dysponuje podstawowym
zestawem funkcji umozliwiajacym klikanie elementéw
strony, wypetnianie formularzy (w tym wybieranie z list
rozwijanych i zaznaczanie opcji) oraz pobieranie tek-
stow, atrybutéw lub kodu html wybranych znacznikow
HTML. Zestaw ten moze okaza¢ sie jednak niewystar-
czajacy przy testowaniu aplikacji opartych o JavaScript
oraz HTMLS5. Mozliwosci jezyka JavaScript pozwalaja na
duza ingerencje w standardowe zachowanie elemen-
tow strony, przez co moga powodowaé problemy z
dziataniem podstawowych funkcji narzedzi testujacych.
Integracja z wykorzystywanym w projekcie szkieletem
aplikacyjnym (ang. framework) powinna by¢ jednym z
waznych kryteriéw wyboru narzedzia. Warto réwniez
zwroci¢ uwage na zestaw dodatkowych funkeji, ktore
akurat dla naszej aplikacji moga okaza¢ sie istotne.

W zaleznosci od wymagan i budowy projektu, nalezy
zwroéci¢ uwage na wsparcie narzedzia dla przegladarek
internetowych i $rodowisko pracy. Poczatkujacy uzyt-
kownicy powinni wybra¢ narzedzia jednolite i proste
w instalacji. Bardziej zaawansowani moga wykorzysta¢
rozwiazania o budowie modutowej. Daja one wiecej
mozliwosci jesli chodzi o integracje z infrastruktura du-
zych projektow. Niekiedy pozwalaja réwniez na inte-
gracje z rozwiazaniami wykorzystywanymi do testow
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jednostkowych. Czynnikami jakie nalezatoby nastep-
nie rozwazy¢ sa: dokumentacja, wsparcie w przypadku
probleméw oraz perspektywy rozwoju.

CasperlS

Pierwszym z prezentowanych narzedzi jest Casper]S [I].
Instalacja narzedzia wymaga pobrania archiwéw opisa-
nych w instrukcji, rozpakowania ich i uzupetnienia za-
miennej PATH. Jest to narzedzie zbudowane w opar-
ciu o projekt Phantom|S [2] - przegladarke internetowa
bez interfejsu graficznego (ang. headless) wykorzystu-
jaca silnik WebKit. W najnowszej wersji udostepniono
testowo mozliwos¢ integracji z projektem Slimer]S [3],
bedacym rozwiazaniem podobnym do Phanotom]S, jed-
nak wykorzystujacym silnik Gecko. Niewatpliwa zaleta
rozwiazan bez interfejsu graficznego jest mozliwo$¢ uru-
chamiania ich w $rodowisku tekstowym. Moze by¢ to
kluczowe dla projektow wykorzystujacych serwery in-
tegracyjne, takie jak np.: Traivis. Mimo, iz mamy do czy-
nienia z przegladarka bez interfejsu graficznego, mozliwe
jest ustalenie rozmiaru okna w jakim bedzie pracowaé
aplikacja, jak réwniez robienia zrzutéow ekranu lub jego
fragmentow.

Casper]S jako jedyne narzedzie umozliwia nastuchiwa-
nie zdarzen przegladarki i posiada wbudowane mechani-
zmy ufatwiajace uwierzytelnianie zapytan. Pozwala takze
wysyfa¢ zapytania HT TP, ktérych nagtéwki i tre§¢ moga
by¢ ustalone przez uzytkownika. W ten spos6b mozemy
testowaé réwniez cze$¢ serwerowa aplikacji symulujac
zapytania od réznych przegladarek.

Jedli chodzi o bardziej zaawansowane funkcje: mamy
mozliwos¢ wykonywania kodu JavaScript w kontekscie

Listing 1. Przyktadowy skrypt CasperJS

casper.start (“http://localhost:8080/”, function() {

this.test.assertTitle (“Backbone.js ¢ TodoMVC”);});

casper.then (function ()
this.sendKeys ( ‘#new-todo’, “Item 1” );
this.evaluate (function ()
var € = jQuery.Event (“keypress”) ;
e.which = 13; e.keyCode = 13;
jQuery (“#new-todo”) .trigger (e) ;
b
this.test.assertEvalEquals (function () {
return _ utils .findOne ( ‘#new-todo’) .value;

ooty

this.test.assertSelectorHasText (‘ul#todo-list li:nth-child(1l)

this.test.assertEval (function () {

DOM testowanej aplikacji, a nawet wstrzykiwania ca-
tych bibliotek. Roéwnie tatwo mozemy zapisywa¢ kod
testowanych stron lub ich fragmentow.

Piszac testy musimy opanowa¢ APl oraz zestaw asercji
jakie dostarczone s3 z Casper]S. Wyszukiwanie elemen-
tow odbywa sie poprzez selectory CSS3 badz XPath.

Pewnym mankamentem przy pisaniu testow jest ko-
nieczno$¢ deklarowania iloci asercji w tescie oraz wy-
wotania funkcji done() na koncu kazdego z testéw. W
duzych projektach moze by¢ to ktopotliwe. Innym pro-
blemem dla korzystajacych z Caspera jest debug’owanie
w $rodowisku bez interfejsu graficznego. Cho¢ uzytkow-
nik ma do dyspozycji wbudowane mechanizmy ufatwiaja-
ce te czynnos¢, praca z rzeczywista przegladarka wydaje
sie by¢ tatwiejsza.

Item O

1 item left All Active Completed

Rysunek 1. Zrzut ekranu z CasperJS/PhanfomJs

‘#new-todo should be empty after pressing ENTER key.’);

label’,"Item 17);

return utils .findAll (“#todo-1list .view label”).length == 1;

}, “Should be one item in the todo list.”);});
casper.run (function () {
this.test.done (5) ;

this.exit();});
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Casper|S to projekt zapoczatkowany w 2011 roku
przez Nicolasa Perriault i od tego czasu zyskat juz pewna
popularno$¢. Obecnie mamy do czynienia z wersja 1.1
co moze wskazywaé na pewna dojrzato$¢ rozwigzania.
Dokumentacja projektu jest spdjna i jasna. Oprocz au-
tora projekt rozwija grupa ok. sze$¢dziesieciu programi-
stow. Statystyki stackoverflow.com pokazuja, iz osoby
zaangazowane w projekt, a szczegdlnie sam jego autor
sa bardzo pomocne uzytkownikom.

Dalekl$

Dalek]S [4] to najmiodsze narzedzie z catej prezento-
wanej grupy. Uczestnicy konferencji Front-Trends 2013
mieli okazje zobaczy¢ prezentacje tego narzedzia pro-
wadzona przez autora. Wzbudzita ona spore zaintere-
sowanie, dlatego tez postanowitem je tutaj przedstawic.
Podobnie jak Casper]S narzedzie daje mozliwos¢ pracy z
przegladarka Phantom]S (domyslna opcja) ale uzytkow-
nik ma jednak mozliwo$¢ wykorzystania przegladarek
Chrome, IE oraz Firefox (musza by¢ one zainstalowane
oddzielnie).

Narzedzie do pracy wymaga $rodowiska NodeJS [5].
Znajomos¢ tego Srodowiska nie jest jednak wymaga-
na. Autor zadbat o ukrycie niepotrzebnych szczegétow
przed poczatkujacym uzytkownikiem. Osobom znaj3-

cym to $rodowisko sposoéb organizacji i definiowania te-
stow jednak na pewno wyda sie znajomy.

Intencja autora byto stowrzenie narzedzia prostego w
uzyciu. Poréwnujac przyktady testow zamieszczone w ar-
tykule, rzeczywiscie skrypt Dalek]S jest najkrétszy i najbar-
dziej czytelny. Do wskazywania elementéw stron Dale-
k]S wykorzystuje mechanizm znany z jQuery (nieznacznie
rézniacy sie od selectorow CSS).Test budowany jest z
ciagu nastepujacych po sobie wywotan akcji uzytkownika
i asercji, a konczy sie wywotaniem funkcji done(). Intere-
sujacy jest tez domysiny sposéb prezentowanie raportu z
testow. Do pluséw rozwiazania nalezy zaliczy¢ wbudowa-
na obstuge alertéw JavaScript i mozliwo$¢ odczytywania
danych z ciasteczek (ang. cookies).

Niestety Dalek|S ma jeszcze kilka ograniczen, w tym
m.in. brak mozliwosci definiowania akcji wykonywanych
przed i po kazdym z testow. To tez bardzo mtody project.
Wersja 0.0.1 zostata wydana zaledwie kilka tygodni temu.
Jak pisze autor projektu: ,,Some features are missing, so-
me things might change, there’s a lot of optimisation to be
done”. Mysle, ze warto jednak monitorowac ten projekt.

WebdriverJS
Rozwiazanie WebDriver [8] réwniez doczekato sie swo-
jej implementacji w $rodowisku JavaScript. Podobnie jak

-

BN Administrator C\Windows\System32\emd.exe

Running Browser: Phantomjs
0% : windows 7 32hit
Browszer Uerszion: 1.92.1

First element should he ‘Item A’

2l
Ead
b Azzertions run
had "Adding items to todo list' SUCCEEDED

c-“projectssjavascript—testing»

"Adding items to todo list®

List should contain 1 element

Rysunek 2. Raport z testéw DalekJS

Listing 2. Przyktadowy skrypt DalekJS

module.exports
"Adding items to todo list”
test

function (test

open (“http://todomvc.com/architecture-examples/backbone/index.html”

“Item 0\n”
“#todo-list

type (“#new-todo”
assert.numberOfElements
assert.text (“#todo-list

.view label”, “Item 0”

done

m ' Software Developer's
noW idsas & salutions for professional programmsrs W

.view label”

1
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poprzednie narzedzie, do jego instalacji i pracy wymaga-
ne jest Srodowisko NodeJS. Oproécz instalacji samego na-
rzedzia, wymagane jest takze pobranie Selenium Server,
a niekiedy réwniez driveréw do odpowiednich przegla-
darek. Wymienione elementy pozwola na interakcje z
przegladarka, nie dadza jednak mozliwosci definiowania
testdw i tworzenia asercji. W tym celu wymagane jest
zainstalowanie oddzielnego narzedzia, z ktérych najpo-
pularniejsze sa Jasmine [7] i Mocha [8]. Oba pozwalaja
na tworzenie testéw w stylu Behavior Driven Develop-
ment przedstawiony na Przyktadzie 3.

Uzytkownikom bez duzego doswiadczenia z jezykiem
JavaScript pewne kfopoty moze sprawi¢ asynchroniczne
APl WebDriver]S. Warto zatem doktadnie zapozna¢ sie
z opisanym na stronie projektu mechanizmem promise
[9]. W trakcie kilkutygodniowej pracy nie zauwazytem
innych réznic w mozliwosciach tej implementacji w sto-

sunku do wersji dla jezyka Java.

WebDriver ma ugruntowana pozycje wsréd teste-
réw oprogramowania. Jest rozwiazaniem sprawdzonym
i rozwijanym od kilku lat. Uzytkownik ma szanse znalez¢
w internecie olbrzymia ilo$¢ informacji na jego temat, a
takze rozwiazania wielu probleméw. Nie ma zbyt wiele
informacji na temat implementacji w JavaScript, ale ttu-
maczenie na ten jezyk nie powinno by¢ problemem. Jesli
chodzi o wspierane przegladarki jest ono réwniez naj-
szersze. Webdriver]S wspotpracuje z:

- |E8+

* Firefox 10+

¢ Chrome 12+
* Opera 12+

e Android 4.0+

Listing 3. Organizacja testéw w stylu BDD w WebdriverJS

var assert = require(‘assert’),
fs = require(‘fs’),
webdriver = require (‘selenium-webdriver’),
test = require(‘selenium-webdriver/testing’),
remote = require (‘selenium-webdriver/remote’);
var url =
test.describe (‘Adding items to todo list’, function ()
var driver;
test.before (function () {

driver = new webdriver.Builder ().

‘http://todomvc.com/architecture-examples/backbone/index.html’ ;

withCapabilities (webdriver.Capabilities.chrome()) .

build() ;
b

test.it (‘should add new item after pressing ENTER key’,

driver.get (url) ;

driver.findElement (webdriver.By.id (‘new-todo’))
.sendKeys (‘Item 0’ + webdriver.Key.ENTER) ;

driver.wait (function() {

return driver.findElements (

function ()

webdriver.By.css (‘#todo-1list .view label’)) .then (function(todos) {

return todos.length === 1;
}) i
}, 2000);

driver.findElements (webdriver.By.css (‘#todo-list .view label’))

.then (function (arr) {
arr[0] .getText () .then (function (text)

assert.equal (text, ‘Item 0');

test.after (function ()
}) i

{ driver.quit(); });
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W aspekcie duzego i dtugotrwatego projektu wydaje
sie on najlepszym rozwiazaniem.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na projekt Camme/
Webdriver [10]. Jest to projekt wykorzystujacy, podob-
nie jak WebDriver]S, protokét JSON-Wire do komuni-
kacji z przegladarka. Dostarcza nieco innego interfejsu
programistycznego, nie jest jednak oficjalng implemen-
tacja. Znajomos¢ réznic pozwoli $wiadomie wybraé naj-
bardziej odpowiednie do danego projektu narzedzie.

Testy aplikaciji wykorzystujgcych
Angularl$

Oddzielny fragment chciatbym poswieci¢ testowa-
niu aplikacji wykorzystujacych, wspierany przez firme
Google, szkielet aplikacyjny AngularS [I1]. Angular]S
posiada wtasne rozwiazanie do testowania o nazwie
Karma [I2](wcze$niej Testacular). Jest to narzedzie
pozwalajace na uruchamianie testéw (ang. Test Run-
ner) w $rodowisku przegladarki internetowej. Karma
dostarcza infrastrukture potrzebna do uruchamiania
zaréwno testéw jednostkowych jak i integracyjnych.
Bazuje jednak na rozwigzaniu innym niz narzedzia pre-
zentowane wczesniej. Kod testu wykonywany jest w
catosci przez przegladarke; a strony, na ktérych symu-
lowane sa akcje uzytkownika wczytywane s3 poprzez
znacznik iframe.

Angular]S dostarczany jest wraz z modutem ngScena-
rio [13], ktéry ma umozliwi¢ symulowanie akgji uzyt-
kownika oraz ocene poprawnosci dziatania aplikaciji.
Modut ten sprawdza si¢ dobrze w przypadku testéw
prostych aplikacji. Praca z bardziej ztozonymi i dyna-
micznymi scenariuszami wymaga poznania szczego-
téw implementacji mechanizmu Matchers [14]. Nieste-
ty brak jest informacji na ten temat w dokumentacji
i uzytkownik zmuszony jest do przeanalizowania ko-
du modutu. Problemy pojawiaja sie rowniez dalej, gdyz
cze$¢ aplikacji nie jest oparta o Angular]S (np. strona
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logowania). W niektorych przypadkach moze to nawet
uniemozliwi¢ wykonywanie testow automatycznych.

Google rozwija aktualnie kolejne narzedzie do te-
stow integracyjnych, ktére ma zastapi¢ Karme i ngSce-
nario w kolejnej wersji Angular’a. Projekt nazywa sie
Protractor [15] i bazuje na rozwiazaniu Selenium-Web-
driver. Rozszerza on standardowe mechanizmy wyszu-
kiwania elementow o typowe dla Angular’a wyszukiwa-
nie po dowiazaniach. Pozwala na lepsza synchronizacje
pomiedzy testem a aplikacja. Planujacym testy aplikacji
wykorzystujacych Angular]S jak najbardziej polecam za-
poznanie si¢ z nim.

Podsumowanie

Z uwagi na zakres omawianego tematu, artykut prezen-
tuje narzedzia w sposéb bardzo ogdlny. Wiecej szcze-
gotéw czytelnik moze znalez¢ na stronach projektow,
ktérych adresy wymienione sa w z referencjach. Mam
nadzieje, iz utatwi czytelnikowi wybra¢ najbardziej odpo-
wiednie dla wlasnej pracy narzedzie.

JACEK OKROJEK

Tester, koordynator i kierownik testow z wie-
loletnim doswiadczeniem w testowaniu sys-
teméw wysokiej dostepnosci. Jako konsul-
tant do spraw zapewnienia jakosci prowadzit i
uczestniczyt w wielu ztozonych projektach dla
klientdw z sektora ustug medycznych oraz te-
lekomunikacyjnych, a obecnie bankowosci
inwestycyjnej. Pracowat w obszarze testow in-
tegracyjnych, systemowych oraz akceptacyj-
nych. Autor rozwiqgzan automatyzujgcych pro-
ces festowania oprogramowania doceniajg-
cy wage testowania eksploracyjnego. Enfu-
zjasta dynamicznych metod wytwarzania i te-
sfowania oprogramowania.
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Testowanie

ztozonych systemow telekomunikacyjnych

Krakéw, laboratorium testéw systemowych
marzec 2011

Wedlug specyfikacji prébujemy na 8000
vzytkownikéw. No dawaqj... zobaczymy jak sie
zachowa. (...) Przeszio, bardzo dobrze... No to
teraz 10000. To juz sporo powyzej wymagan, ale
musimy to sprawdzié, tak na wszelki wypadek.
(...) No popatrz, wypadly te powyzej 9500, trzeba
to zgtosi¢ zespotowi do poprawy...

wielu, w przypadku krytycznych sieci radiowych,

gdzie bezpieczenstwo zdrowia i zZycia ludzkiego
moze zaleze¢ od tego, jak doktadnie i efektywnie zosta-
fo przetestowane dane rozwiazanie. Z punktu widzenia
dowoddcy w centrum dyspozytorskim operacja przegru-
powania oddziatéw lub wezwania positkéw na dany ob-
szar geograficzny powinna by¢ tak ptynna jak to tylko
mozliwe i mie¢ minimalny wptyw na dziatajaca tam sie¢
radiowa.

Natomiast z punktu widzenia wnetrza tej sieci, tego
typu operacja oznacza do$¢ nagly wzrost obciazenia ru-
chem w okres$lonym rejonie i by przebieglo to bez zad-
nych problemoéw — wszystkie warstwy, komponenty i
podsystemy sieci muszg idealnie wspofgraé ze soba. Stad,
poza oczywiscie zaprojektowaniem sieci pod katem ta-
kich przeciazen, tak istotne jest odpowiednie przetesto-
wanie oprogramowania wchodzacego w jej skiad na kaz-
dym mozliwym poziomie.

P rzedstawiony powyzej przyktad to tylko jeden z

WY | Software Developer's

Wielka Brytania, centrum dyspozytorskie policji
czerwiec 2012

Trzeba wzmocnié ochrone w tym rejonie przed
zawodami. Bedzie masa kibicow... Mamy tam
ok. 6000 ludzi, ale potrzebujemy kolejne 4000.
Najlepiej wszyscy z radiami, zeby byta petna
lgcznosé... System powinien wytrzymaé...

Ogodlna charakterystyka systemow
telekomunikacyjnych
Duze systemy telekomunikacyjne, w tym réwniez te z
przyktadu powyzej, dziatajace w standardzie TETRA czy
ASTRO, maja kilka cech, ktore nie utatwiaja zadania te-
sterom. Pomijajac sam rozmiar (duza ilo$¢ réznych urza-
dzen sktadajacych sie na system), sa one hybrydowe,
taczace w sobie wiele réznych, czesto diametralnie réz-
nych, elementow.

Planowanie i wykonywanie testow systemow bezpie-
czenstwa publicznego musi zatem wziagé¢ pod uwage na-
stepujace roznice:

* Technologiczne - urzadzenia pracuja na réznych
platformach sprzetowych, pod réinymi systema-
mi operacyjnymi, wliczajac w to $rodowiska zwirtu-
alizowane. Napisane s3 w roznych jezykach progra-
mowania, takze skryptowych czy z wykorzystaniem
narzedzi modelujacych.
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* Funkcjonalne - na system sktadaja sie aplikacje
czasu rzeczywistego, zaréwno o migkkich ogra-
niczeniach czasowych (,soft RT”) jak i twardych
(»hard RT”), pracujace razem z klasycznymi aplika-
cjami klienckimi; aplikacje wbudowane (embedded)
oraz aplikacje typu klient-serwer; sieci transporto-
we, urzadzenia infrastruktury i uzytkownikéw kon-
cowych (PC-ty, tablety, telefony).

* Organizacyjne - zespoty dziela si¢ odpowiedzial-
noscia za podsystemy, lub nawet za poszczegdl-
ne urzadzenia. Dodatkowo fakt, ze czesto zespoty
znajduja sie w réznych osrodkach, nierzadko na roz-
nych kontynentach, od Ameryki Pétnocnej, przez
Europe do Azji i we wszystkich strefach czasowych,
sprawia, ze istnieje ryzyko tworzenia sie tzw. silo-
sOw organizacyjnych.

Typowy system telekomunikacyjny (Rysunek 1), sktada
sie, zgodnie z modelem zarzadzania siecia telekomuni-
kacyjna TMN, z nastepujacych warstw:

* RAN (Radio Access Network) — radiowa sie¢ doste-
powa, w tym podsystemy zarzadzajace pofaczenia-
mi i zasobami wymaganymi do ich realizacji,

e EMS (Element Management System) — warstwa za-
rzadzajaca poszczegdlnymi elementami w sieci,

* NMS (Network Management System) — warstwa
wyzszego poziomu, zarzadzajaca i monitorujaca cata
sie¢ (lub sieci), czesto wedtug modelu FCAPS (z an-
gielskiego: Fault, Configuration, Accounting, Perfor-
mance, Security Management),

* BJ/OSS (Business/Operations Support System) — systemy

sieci (i biznesu), wspierajace procesy i dziatania klien-
tow.

Réwnoczesnie obok formalnych warstw, system dzie-
li sie na wiele podsysteméw, odpowiedzialnych za po-
szczegdlne funkcjonalnosci, jak rozmowy glosowe,
transmisja danych, szyfrowanie i uwierzytelnianie, ustu-
gi lokalizacyjne i wiele innych.

Jak to przetestowacé?

Ze wzgledu na ztozono$¢ proces testowania takich sys-
teméw sktada sie z wielu poziomoéw lub faz. Miedzyna-
rodowy standard SWEBOK (Software Engineering Body
of Knowledge) wyszczegdlnia trzy gtéwne poziomy te-
stowania w procesie wytwarzania oprogramowania: jed-
nostkowe, integracyjne i systemowe. Mniej oficjalnie wy-
szczegoblnia sie tez inne fazy, gtéwnie ze wzgledu na cel,
ktory im przy$wieca.

Kazdy kolejny (wyzszy) poziom testowania posiada
wieksza szanse wykrycia braku funkcjonalnosci lub jej
btednego wykonania, lecz jednoczesnie dostarcza coraz
bardziej rozmyte informacje na temat przyczyn wysta-
pienia btedu.

Testy jednostkowe

Wiegkszoé¢ programistow doskonale zdaje sobie sprawe
z potrzeby pisania testow jednostkowych. Najbardziej
popularny chyba rodzaj testow, tworzony juz w fazie im-
plementacji, najczesciej testuje przekazywane parame-
try, zwracane wartosci i logike funkcji. Czasem, zaleznie
od tego jak zdefiniujemy jednostke, pojawiaja sie tez te-
sty komponentowe, gdzie testujemy przeptywy danych
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Rysunek 1. System bezpieczenstwa publicznego jako ztozony system telekomunikacyjny

www.sdjournal.pl




pomiedzy modutami i interfejsy w bardzo prostych sce-
nariuszach.

Testy funkcjonalne (niestrukturaine)

Po przejéciu pierwszych bramek jakosci mamy dziatajaca
aplikacje. Czas na pierwsze testy funkcjonalne czyli testy
czarnej skrzynki (twz. ,,black-box testing”). W odréznieniu
od testéw jednostkowych, bardzo czesto wykonywane sa
przez inne osoby niz te, ktore pisaly kod. Testerzy juz na
tym etapie testuja funkcjonalno$ci w oparciu o scenariusze
zdefiniowane przez architektow, klientow lub dokumenta-
cje, nie majac wiedzy o wewnetrznej budowie aplikacji. W
tej fazie najczesciej mamy optymalna réwnowage pomie-
dzy szansa na wykrycie bfedu, a szczegétowoscia danych
na jego temat. Dzieki temu w tej fazie najczesciej znajdu-
je i reprodukuje sie defekty. To z kolei, oraz fakt, ze te-
sty funkcjonalne na tym poziomie sa w wiekszosci wysoce
zautomatyzowane, sprawia, ze czesto s3 one zrédtem re-
gresiji dla aplikacji. Ciekawa mozliwoscia dla aplikacji wbu-
dowanych (tzw. embedded) jest praca poza urzadzeniem
docelowym (tzw. off-target). Przeniesienie aplikacji z jej
platformy sprzetowej do $rodowiska (aplikacje czasu rze-
czywistego moga wykorzysta¢ np. Linuxa z jadrem RT),
ktérego uzywaja programisci w swojej codziennej pracy,
umozliwia im weryfikacje funkcjonalnosci juz na wcze-
snym etapie implementacji. Kompromisem, ktéry trzeba
ponies¢, jest najczesciej rozluznienie zaleznosci czasowych
(wystepujacych w systemach RT), przez co taka praca ni-
gdy w pefni nie zastapi prawdziwych testéw niestruktural-
nych wykonywanych na platformie docelowe;.

Testy integracyjne

Poniewaz w duzej organizacji aplikacje czesto rozwijane
sa przez osobne zespoty warto, zadbac¢ aby ich integracja
przebiegta sprawnie. Testy systemowe (zwane zartobliwie
wielkim wybuchem - ,,big bang”), o ktérych za chwile, in-

tegruja ze soba jednoczesnie caly system i wszystkie aplika-
cje. Testy integracyjne, lub wczesnej integracji, to podejécie
iteracyjne, majace na celu wczesne wychwytywanie bte-
déw w projekcie interfejsow tak, by w stosunkowo kosz-
townych testach systemowych nie traci¢ czasu na znajdo-
wanie i rozwiazywanie w sumie prostych probleméw.

Testy systemowe

Kiedy cafa funkcjonalnos¢ jest juz zaprojektowana, zaim-
plementowana i wstepnie przetestowana, przechodzimy
do testéw systemowych. Poniewaz integrujemy tutaj ze
soba wszystkie warstwy i podsystemy jednoczesnie, od-
bywaja sie one w dedykowanych laboratoriach, z dos¢
$cistym rezimem kontroli wersji oprogramowania i kon-
figuracji. Gtownym celem integracji systemowej jest zwe-
ryfikowanie, ze cato$¢ dziata wedtug projektu. Przeprowa-
dzana jest analiza wymagan i ich pokrycia. Testowane jest
nie tylko oprogramowanie, ale réwniez procedury konfi-
guracyijne, instalacyjne oraz sprawdzana jest poprawnos¢
dokumentacji systemu.

Produkt gotowy do wypuszczenia na rynek

Testowanie produktu
{dla wszystkich potencjalnych klientéw )

Unit Testing Box Testing System & Integration Testing
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- podsystem ((( ))) =
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Rysunek 2. Typowe fazy procesu testowania zaawansowanego rozwigzania telekomunikacyjnego
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Testy wydajnosciowe

Ciekawym rodzajem testéw systemowych sa testy ob-
ciazeniowe (load), wydajnosciowe (performance) i trwa-
tosci (longevity). Systemy telekomunikacyjne pracuja
zazwyczaj z duza ilodcia uzytkownikdw, przy zrdznico-
wanym obciazeniu i w sposoéb ciagly. Posiadaja zdefinio-
wane profile uzytkowania i ilo$¢ jednoczesnych rozmow.
Co odroznia systemy bezpieczenstwa od komercyjnych
sieci komoérkowych to oczekiwanie klientow, ze beda
funkcjonowa¢ w kazdych warunkach. W przypadkach
niespodziewanych wydarzen, jak cho¢by uderzenie hu-
raganu Katrina czy Sandy, czy nawet wiekszej imprezy
sportowej jak w poczatkowym przykiadzie, kiedy sie-
ci komoérkowe sa przefadowane lub uszkodzona mogta
zosta¢ infrastruktura — pracujacy policjanci, strazacy czy
stuzby medyczne musza mie¢ zapewniona komunikacje.
W tym celu przeprowadzane s3 testy symulujace duze
obciazenie czy reakcje systemu na ruch wielokrotnie
przekraczajacy specyfikacje systemowa.

FAT (Factory Acceptance Testing)

Po wykonaniu testow systemowych gotowy produkt
moze juz trafi¢ do konkretnych klientéw. Klienci zama-
wiaja dany system i wtedy rozpoczyna sie proces jego
budowania w tzw. ,staging area”. Skompletowany zo-
staje odpowiedni sprzet (szafy, serwery, urzadzenia sie-
ci transportowej), zainstalowane oprogramowanie w
odpowiednich wersjach, skonfigurowana sie¢ transpor-
towa i sam system. Poniewaz rézni klienci maja rézne
wymagania i w rézny sposoéb planuja wykorzystywaé sys-
tem, moga go skonfigurowa¢ na wiele réznych sposo-
bow, rozszerzy¢ o rézne dodatkowe funkcjonalnosci,
itd. Na tym etapie pojawia sie wiec konieczno$¢ wyko-
nania dodatkowych testéw na zbudowanym juz syste-
mie, wediug scenariuszy, ktére moze dostarczy¢ sam
klient. Sg to tzw. testy FAT i czesto klient bezposrednio
w nich uczestniczy (tzw. ,witnessed testing”). Najcze-
$ciej akceptacja wynikéw testow FAT jest warunkiem
koniecznym do spetnienia zanim system zostanie wysta-
ny w miejsce docelowe.

SAT (System Acceptance Testing)

Kiedy system dociera na miejsce przeznaczenia i zostaje
odbudowany - czesto nastepuje wtedy integracja z rézny-
mi rozwiazaniami firm trzecich i w przypadku sieci radio-
wych — czesto po raz pierwszy system rozpoczyna prace z
prawdziwymi, rozlokowanymi w terenie urzadzeniami sie-
ci dostepowej (np. stacjami bazowymi). Poniewaz dostar-
czamy petne rozwiazanie — zalezy nam tez na zapewnieniu,
ze system funkcjonuje poprawnie po transporcie, odbu-
dowie i integracji z innymi podsystemami. Na tym etapie
rozpoczyna si¢ wiec cykl tzw. testow SAT, poszerzonych
w stosunku do FAT o dodatkowe scenariusze, niemozli-
we do przetestowania w ,staging area” (np. ze wzgledu na
ograniczenia geograficzne tej lokalizacji, brak mozliwosci

www.sdjournal.pl

podfaczenia wiekszej ilosci stacji bazowych, itd.). Akcepta-
cja wynikow testow SAT przez klienta otwiera mozliwosé
wykorzystania systemu w trybie produkcyjnym.

Drive testy, testy jakosciowe
W przypadku systemoéw tacznoéci radiowej krytyczne
jest zapewnienie odpowiedniego pokrycia (mocy sygna-
tu) na zadanym obszarze geograficznym oraz odpowied-
niej jakosci dzwieku pomiedzy urzadzeniami koncowymi
(np. radio do radia, czy radio do stanowiska dyspozytor-
skiego).

Cafa siec jest oczywiscie projektowana (z symulacja po-
krycia) odpowiednio wczesniej - na etapie planowania ra-
diowego. Poniewaz jednak projektowanie to odbywa sie

Rysunek 4. KillerBox - przyktad wykorzystania
wielu urzqdzen koncowych do symulacji
wysokiego obcigzenia sieci podczas testow
systemowych

© OpensStreetMap contributors, CC BY-SA

Rysunek 5. Przyktadowy wynik testow pokrycia
na zadanym obszarze geograficznym
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przy uzyciu modeli matematycznych — jakkolwiek dobre
by one nie byly, w przypadku gdy klient chce upewni¢
sie czy posiada pokrycie wszedzie tam gdzie zaktadat, ko-
nieczna jest jego weryfikacja w terenie. Czesto w tym ce-
lu wykonuje sie tzw. ,,drive testy”, gdzie technicy jezdza
odpowiednio przygotowanymi pojazdami z aparatura po-
miarowa i mierza moc sygnatu. Wyniki skojarzone z po-
zycja geograficzna (w oparciu o GPS) s3 opracowywane i
przedstawiane na mapach (jak na przyldadowym rysunku
powyzej). Analiza jakosci dzwieku jest realizowana np. po-
przez przestanie odpowiednio przygotowanej prébki do
sieci radiowej z jednego urzadzenia koncowego, odebra-
nie na innym urzadzeniu koncowymi i poréwnanie. Wy-
niki z ,,drive testow” stuza do dalszej optymalizacji sieci.

Podsumowanie

Jak widzimy testowanie ztozonych systeméw telekomu-
nikacyjnych, jakimi sa m.in. systemy bezpieczenstwa pu-
blicznego, to bardzo szerokie zagadnienie. R6zne meto-
dy testowania s3 wpisane w roézne etapy implementac;ji
oprogramowania: od testéw jednostkowych pisanych i
wykonywanych przez jednego programiste (ktére wiek-
szo$¢ z Was pewnie dobrze zna), po testy projektowane
i pisane przez caly zespot testow systemowych, na wali-
dacji rozwiazania z klientem skonczywszy.

W procesie powstawania systemow telekomunika-
cyjnych, krakowski osrodek Motorola Solutions nie jest
wyjatkiem, inzynierowie zajmuija sie testami na kazdym z
tych etapow. Pisza scenariusze, definiuja strategie testo-
wania, implementuja narzedzia (m.in. symulatory, anali-
zatory ruchu sieciowego) i dedykowane rozwiazania do
testéw systemowych i obciazeniowych. Zdarza sig, ze
testerzy pisza wiecej kodu niz programisci bioracy udziat
w rozwijaniu produktu, co przefamuje stereotyp pracy i
roli testera i wzbudza zazdro$¢ kolegdw. Testerzy biora
réwniez udziat w testach FAT i SAT, wspierajac konkret-
ne zespoty wdrozeniowe na catym $wiecie swoja wiedza
techniczng o systemach.

O AUTORACH
Andrzej Lichnerowicz — od 8 lat
w Motorola Solutions. Architekt
stacji bazowych Astro w osrodku
R&D w Krakowie.

Tomek Wojtowicz - od 10 lat w
Moftorola Solutions. Architekt sys-
temow Tetra w osrodku R&D w
Krakowie.
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REKLAMA

Jezeli jeste$ zainteresowany/a
reklama swoich produktéw
W naszym magazynie

Jezeli jeste$ zainteresowany/a
wypromowaniem swojej
marki wsréd specjalistéw IT

Jezeli szukasz klientow
lub pracownikéw

Zareklamuj sie u nas!

Posiadamy baze 90
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oferty reklamowe;
skontaktuj sie z nami:
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Targi Pracy

TESTER
OPROGRAMOWANIA

Organizujemy cykliczne Targi Pracy

poswiecone konkretnym dziatom IT.

Dzieki targom pracy mozesz odnalezc
oferty pracy jako Tester Oprogramowania,
ciekawe szkolenia i konferncje,

promocyjne znizki u naszych partnerow.

Koordynacja Targow Pracy

| g ) ra  ad a 7 o m mail WirtualneTargi@pracalT.com
P Tt = S mail WirtualneTargi@software.com.pl
tel. 79946 34 76
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O outsourcingu i wynikajgcych

Z Niego korzysciach

O outsourcingu i wynikajacych
z niego korzysciach dla
pracownikéw opowiada
Marcin Machnio, Country
Manager w firmie NATEK
Poland

Snatek

work |T with us

Rynek outsourcingu IT w Polsce jest...

Marcin Machnio: Dojarzaty. Czerpat inspiracje gtow-
nie z Europy Zachodniej, implementujac ciekawe roz-
wiazania, przyciagajac $wiatowych liderow. Szybko stat
sie popularny, a Polska jest obecnie outsourcingowym
centrum Europy.

Dlaczego jest to tak popularny model
zatrudnienia?

M.M: Poniewaz firma outsourcingowa, jako pracodaw-
€a, ZNaczaco angazuje sie¢ W rozwoj swojego pracow-
nika, oferujac mu mozliwosci niedostepne w innej for-
mie zatrudnienia. Chodzi tutaj gléwnie o elastycznos¢
oraz dopasowanie do konkretnych wymagan pracow-
niczych.

A jak to wyglada od strony firmy korzystajgcej z
ustug outsourcingowych?

M.M: Outsourcing musi by¢ odpowiedzia na oczeki-
wania obu stron. Taka forma pozwala znacznie ogra-
niczy¢ koszty zwigzane z funkcjonowaniem wiasnego
dziatu HR oraz IT. Skrocony i uproszczony zostaje pro-
ces selekgji, rekrutacji, penetracji trudnego rynku oraz
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dogladania spraw pracowniczych. Te obowiazki bierze
na siebie firma outsourcingowa. Zarzadzanie projekta-
mi staje sie znacznie prostsze i tansze dzieki takiemu
wsparciu.

Czesé kandydatéw moze mieé obawy o
stabilnosé takiego zatrudnienia. Jest sie czego
obawiaé?

M.M: Wrecz przeciwnie. Firma outsourcingowa reali-
zuje duzo projektéw u wielu partneréw, dlatego nawet
w przypadku zakonczenia ktérego$ z nich, pracownik
otrzymuje propozycje kolejnych. Poprzez takie dziatanie
oferujemy stabilno$¢ zatrudnienia oraz nowe wyzwania.

Mégtby Pan to rozwingé?

M.M: Oczywiscie. Naszym zadaniem jest wspotplano-
wanie rozwoju kariery pracownikéw przy zachowaniu
indywidualnego podejscia. Konsultant, ktéremu w cia-
gu najblizszych miesiecy moze zakonczy¢ sie projekt,
otrzymuje od nas kolejne oferty dopasowane do je-
go profilu. Oczywiscie, moze zdarzy¢ sie sytuacja, ze
zadna nie spetni jego oczekiwan. Wtedy czesto decy-
dujemy sie na zatrudnienie w naszych wewnetrznych
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KORZYSCI Z OUTSOURCINGU

projektach, majac w perspektywie kolejne, ktore mo-
ga sie dla niego pojawi¢. Naszym celem jest to, by raz
zatrudniony pracownik juz z nami pozostat, poniewaz
skuteczno$¢ naszej dzialnosci opiera sie w stu procen-
tach na ludziach. Bez nich nigdy nie udatoby si¢ zbudo-
wac firmy o solidnych fundamentach.

Co jeszcze moze zachecié do outsourcingu, na
przyktad w NATEK?

M.M: Wielos¢ i roznorodnosé projektow skupionych
jedynie na innowacyjnych rozwiazaniach oraz najno-
woczesniejszych technologiach. Bezproblemowa mi-
gracja pomiedzy projektami, a wiec rozwdj i nowe
mozliwosci.

Petne wsparcie dziatu HR oraz opiekunéw, zespotu,
ktéry wesprze w rozwoju i dopasuje prace do aspi-
racji, wymagan czy okreslonej sytuacji zyciowej. Sam
proces rekrutacyjny jest czesto sprawniejszy i szyb-
szy. Wielu z naszych pracownikow wsérod zalet wy-
mienia takze kwestie finansowe oraz miedzynarodo-
we $rodowisko pracy.

Co Pan ma na mysli méwiqgc o
miedzynarodowym srodowisku pracy?

M.M: Przy naszych projektach pracuja specjalisci z réz-
nych krajéw, a to doskonata okazja do wymiany wiedzy,
poznania innych kultur i podszkoleniu sie¢ w uzyciu ,,zy-
wego” jezyka angielskiego. Wiele z takich znajomosci z
czasem przeradza si¢ w przyjaznie.

Relokacja do innych krajéw nie stanowi dla nich
przeszkody?

M.M: Przewaznie relokacja nie stanowi przeszkody, za-
rowno w ramach tego samego kraju czy roéwniez za
granice. Od wielu lat wspieramy rozwdj kariery na-
szych pracownikéw, kompleksowo pomagajac w re-
lokacji. Stuzymy rada, zajmujemy sie¢ formalnosciami,
oferujemy specjalne pakiety relokacyjne. NATEK jest
firma miedzynarodowa, ale nie jeste$my korporacja po-
siadajaca siedziby na kazdym kontynencie. Skupilismy
sie na rynku Europy Srodkowo-Wschodniej, ktory do-
brze znamy.

Wspomniat Pan, ze pracownicy sg tez zadowoleni
z kwestii finansowych...

M.M: Wynagrodzenia oséb zatrudnionych w mode-
lu outsourcingowym sa atrakcyjne. Na ich wysokos$¢
wptywa kilka elementow, miedzy innymi forma zatrud-
nienia. Wiekszo$¢ naszych pracownikéw zatrudnionych
jest na umowe o prace i te forme preferujemy. Istnie-
je réwniez mozliwos$¢ wspétpracy na zasadzie modelu
firma-firma, powszechnie zwanego freelance. Czasami
jest to jedyna mozliwos¢ realizacji projektu dla klienta
finalnego, ktory nie zatrudnia inaczej niz na umowe o

prace.
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A wiec Wasz klient musi zaptacié za takiego
pracownika wiecej? Wczesniej wspominat Pan o
oszczednosciach...

M.M: | to sie nie zmienia. Suma oszczednosci na wy-
mienionych wczesniej kosztach jest istotnie wyzsza
niz réznica w wynagrodzeniach. Dodajmy do tego
jeszcze ufatwione zarzadzanie oraz oszczednos$¢ cza-
su i zasobow wilasnych. To wszystko pozwala spoj-
rze¢ na wspotprace w duzo szerszej, korzystnej per-
spektywie.

Mysle, ze wielu czytelnikéw mogtoby rozwazyé
prace w outsourcingu. Czy ma Pan jakies rady
dla takich oséb?

M.M: Dobry pracodawca to ten, ktory potrafi spetic
oczekiwania swojego pracownika. Firma outsourcin-
gowa, dzieki bogatemu portfolio swoich klientéw, ma
wieksze szanse by to osiagna¢. Dlatego warto sprawdzic,
co moze mie¢ do zaoferowania.

Najlepiej poszukiwa¢ tych informacji u ich zrédta,
podczas bezposredniego kontaktu. Zwrdémy uwage
na ,,miekkie” aspekty wspotpracy z firma outsourcin-
gowa, czyli tatwos¢ w komunikacji z zespotem, jeszcze
zanim podejmiemy w nim prace. Czy przyszty praco-
dawca jest otwarty i gotowy podja¢ dyskusje o warun-
kach pracy? Czy nie bede pozostawiony sam sobie, czy
zostanie mi przypisany opiekun, ktory zaangazuje sie w
biezace sprawy? Czy pracodawca pomoze w ewentual-
nej relokacji? Trzeba na takie informacje uzyska¢ odpo-
wiedz i ja przemyslec.

Rzetelny kontakt z firmg juz na etapie wstepnych roz-
mow jest tutaj kluczowy.

Jak wiec znalezé najlepszego pracodawce?
M.M: Polecam szczegolnie bezposrednie metody kon-
taktu, na przykifad poprzez portale spotecznosciowe,
takie jak Goldenline, LinkedIN, a nawet Facebook. Fir-
my czesto prowadza w nich swoje profile, umieszczaja
bezposrednie kontakty do konkretnych oséb — wystar-
czy wybra¢ i napisa¢. Cenie rowniez uczestnictwo w
targach pracy ukierunkowanych na rynek IT - to do-
skonafa okazja do osobistego spotkania z przedstawi-
cielami takiej firmy, rozmowy twarza w twarz.

Dla zainteresowanych tematykqg i poszukujgcych
wiekszej ilosci informacji, zamieszczamy kontakt
do firmy NATEK Poland.

Email: poland@natek.pl
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/lokalizuj i zlikwiduj bugo
szybko, po cichu i na jego tereniel

Testy jednostkowe (junity) sa bardzo waznym elementem

procesu wytwarzania oprogramowania. Niestety bardzo czesto
zaniedbywanym! W wielu projektach w ogéle nie ma junitow, jest ich
bardzo mato lub s3 pisane w sposéb, ktory daje niewiele korzysci.

Dowiecie sie

* co to s3 testy jednostkowe

* jakie reguty powinny spetnia¢

* dlaczego warto je pisa¢

* co powinno by¢ przetestowane

* jak pisac¢ jUnity

* co to jest TDD

* co to jest pokrycie kodu

* jakie narzedzia pomoga nam utrzymaé wysoka jakos¢
kodu

go wykonanie ma na celu sprawdzenie czy maty

fragment aplikacji dziata zgodnie z oczekiwaniami.
Kent Beck i Erich Gamma w 1995 roku rozpoczeli prace
nad frameworkiem (struktura) jUnit. Jak bardzo stat sie on
popularny od tamtego czasu, doskonale obrazuje stwier-
dzenie Martina Fowlera: ,Nigdy w dziedzinie oprogramo-
wania tak wielu nie zawdzieczato tak wiele tak niewielu
liniom kodu”. Kazdy programista pracuje w pewnym cy-
klu. Koduje, kompiluje, uruchamia i testuje. Dzieki te-
stom jednostkowym ostatnia cze$¢ cyklu pozwala za-
oszczedzi¢ sporo czasu (poprzez wykrycie bfedu zaraz
po jego utworzeniu). Po zaimplementowaniu kolejnych
funkcjonalnosci junity zapewniaja nas, ze nowostwo-
rzone funkcje nie wpltywaja w sposéb niepozadany na
juz istniejace czesci systemu.

Teoria moéwi, ze kod powinien by¢ pisany tak, aby byt ta-
two testowalny. W praktyce nie zawsze jest to takie pro-
ste. Ten problem ujawnia sie w systemach, ktére powstaty
wczesniej, niz stworzono do nich testy, wiec sa one nie-
zgodne z zasadami TDD (szczegdty w dalszej czesci arty-
kutu). Prawidtowa struktura testu jednostkowego:

T est jednostkowy jest kawatkiem kodu, ktére-

» Setup — ustawienie systemu testowego w stan wy-
magany przez test;

* Execution — wykonanie testowanej akcji i przechwy-
cenie wynikow;
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* Validation - zweryfikowanie wynikéw;
* Cleanup — przywrocenie $rodowiska testowego do
stanu sprzed wykonania testu.

Test jednostkowy powinien spetnia¢ nastepujace wta-
Sciwosci:

e krotki;

* zautomatyzowany;

* wykonuje maty fragment kodu (z reguty pojedyncza
gaftaz metody);

* ma petna kontrole nad obiektami w tescie i jest nie-
zalezny od wszystkiego;

* wykonuje sie w bardzo kroétkim czasie (milisekundy
na test);

» dostarcza precyzyjna informacje o tym, dlaczego
test nie przeszedt.

Test nie jest testem jednostkowym, jesli komunikuje sie:
* z baza danych;

* poprzez sie¢;

* z systemem plikow.

Taki test jest testem integracyjnym. Ze wzgledu na swa

czasochtonnos¢, tego typu testy powinny by¢ odsepa-
rowane od pozostatych testow jednostkowych i wyko-
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TESTY JEDNOSTKOWE - jUnit

nywane rzadziej.
Jak wyglada szablon klasy testu jednostkowego? Przy-
ktad ponize;j:

package pl.sagiton.junit.sample;
import org.junit.*;
import static org.junit.Assert.*;
import java.util.*;
public class SimpleTest {
@Test
Public void shouldBeEmptyCollection() {
Collection collection = new ArrayList();

assertTrue (collection.isEmpty());

Przyktad ustawiania i resetowania zmiennych przed i
po wykonaniu kazdego testu:

private Collection<Object> collection;

private File file;

@BeforeClass

public static void oneTimeSetUp () {
//one-time initialization code

}

@AfterClass

public static void oneTimeTearDown () {
//one-time cleanup code

}

@Before

public void setup() {
collection = new ArrayList<Object>();
file = new File(..);

}

@After

public void cleanup() {

collection = null;
file.delete () ;

Metoda oznakowana anotacja esefore jest wywotywa-
na przed kazdym testem, a metoda eafter — po kaz-
dym tescie. Pozwala to przygotowa¢ zmienne dla te-
stow i ewentualnie po nich ,,posprzata¢”. Metoda e
BeforeClass jest wywotana tylko raz przed uruchomie-
niem jakiegokolwiek testu i metody ezefore. Metoda e
AfterClass — jak tatwo sie domysli¢ — jest realizowa-
na po wykonaniu wszystkich metod w tej klasie (testy i
metody eafter).

Przeznaczeniem junitéw jest testowanie logiki, ktora
moze nie dziataé. Nie ma wiec sensu pisa¢ testow wery-
fikujacych gettery (odczyty) i settery (ustawienia). Chyba,
Ze maja w sobie zaszyta jakas logike... ale wtedy trzeba
by zastanowi¢ sie nad zmiana nazw tych metod.

Mozliwa jest rowniez weryfikacja wyjatkow, kiedy spo-
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dziewamy sie, ze metoda powinna rzuci¢ wyjatek:

@Test (excpected=IndexOutOfBoundsException.class)
Public void shouldIndexOutOfBoundsExceptionBeThrown ()
{
ArrayList empty = new ArrayList();
empty.get (0);

W celu przetestowania metod typu protected, klasa z
testami jednostkowymi musi by¢ w tym samym pakie-
cie co klasa testowana.

Hamcrest

Aby nasze testy byty bardziej czytelne, mozna wspomoc
junity biblioteka Hamcrest, ktéra jest frameworkiem
utatwiajacym tworzenie obiektéw poréwnujacych (mat-
chers). Przyktady ponizej:

import static org.hamcrest.Matchers.*;
Employee employee = new Employee( “Franek”, “Polska”
)i

Employee anotherEmployee = new Employee( “Franek”,
“Polska” );

assertThat ( employee, is( anotherEmployee ));
//poréwnuje obiekty wywolujac metode equals

assertThat ( “All employees are from Poland”,
employees, Matchers.<Employee>everyItem/(
Matchers.<Employee>hasProperty (“country”,
equalTo (“Poland”))));

//sprawdza, czy wszyscy pracownicy sa z Polski

List<Integer> numbers = Arrays.asList(l, 2, 3, 4, 5);
assertThat ( numbers.size(), is( equalTo( 5 )));
//sprawdza, czy lista ma 5 elementéw
assertThat ( numbers, greaterThan( 4 ));
//sprawdza, czy lista ma wiecej niz 4 elementy
assertThat ( numbers, notNullValue());

//sprawdza, czy lista nie jest nullem

assertThat (“TeKsT” equalToIgnoringCase (“tEkSt”));

//poréwnuje stringi, ignoruje wielko$¢ liter.

assertThat (stringList, hasSize(2));
//sprawdza, czy stringList sktada sie
z 2 elementédw
assertThat (stringList, contains(“al”,“b2"));
//sprawdza, czy stringList zawiera

teksty “al” i ,b2”

Oprocz bardzo duzej ilosci metod poréwnawczych,
najwiekszym atutem biblioteki Hamcrest jest mozli-

Software Developer's | CEJ



wos¢ definiowania witasnych obiektéw poréwnuja-
cych.

Mockito

W celu zwiekszenia izolacji i niezaleznosci testu jednost-
kowego czesto stosuje sie tzw. duble testowe (test do-
ubles), ktore tak naprawde ,,udaja” w dziafaniu obiekty
zalezne, lecz nimi nie s3. Przyktadem tego typu dubla mo-
ze by¢ obiekt udajacy odczyt informacji z bazy danych,
potrzebnych do przetestowania logiki biznesowej. Wy-
rézniamy 5 typow dubli:

*  Dummy Object (atrapa) - obiekt, ktory nigdy nie jest
tak naprawde uzywany, potrzebny jest tylko po to,
by uzupetni¢ liste parametrow metody;

* Fake Object (podrobka/imitacja) - obiekt posiadaja-
cy implementacje, ale uzywajacy uproszczonych me-
chanizméw. Przyktadem moze tu by¢ baza danych
InMemory (np. HgsIDB lub Derby);

» Test Stub (namiastka) — dostarcza prostych odpo-
wiedzi na zadania wykonywane przez logike testu.
Stuba tworzy sie poprzez rozszerzenie prawdziwe-
go obiektu lub interfejsu oraz zaimplementowanie
wszystkich jego metod zgodnie z wymaganiami sce-
nariusza testowego;

» Test Spy (szpieg) - rozbudowana wersja stubéw mo-
gaca przechowywac stan moéwiacy o tym ile razy
dana metoda stuba zostata wywofana;

*  Mock Object (drwina) - obiekt, ktory jest instruowa-
ny w jaki sposéb ma wyglada¢ jego interakcja z te-
stem: czy ma zwraca¢ konkretne wartosci, czy mo-
ze ma rzuci¢ wyjatek. Nastepnie — w fazie weryfi-
kacji — sprawdzane jest czy mock wchodzit w inte-
rakcje z oczekiwanymi obiektami przez odpowied-
nia ilo$¢ czasu.

Istnieje bardzo duze podobienstwo miedzy stubem a
mockiem. Zasadniczo dziela je jednak dwie roéznice.
Pierwsza: stub jest zorientowany na stan, natomiast
mock na zachowanie (behavior). Druga: zachowanie
stuba jest statyczne, czyli znane na etapie kompilacji,
natomiast zachowanie mocka mozna modyfikowaé¢ w
czasie uruchamiania testu (runtime) i moze by¢ przez
to w petni dynamiczne.

Mocki sa najlepszym dublem w kontekscie zapewnie-
nia szybkosci, izolacji oraz prostoty testu. Jednym z czo-
towych frameworkéw stuzacych do tworzenia mockow
jest Mockito.

Gtowne cechy Mockito:

* Umozliwia mockowanie klas podobnie jak interfej-
sow;

» Adnotacje (eMock);

* Jasne i klarowne opisy bfednych weryfikacji (asser-
tow);
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*  Wsparcie dla weryfikaciji ilosci wywofan;

» Elastyczna weryfikacja wywotan metod z uzyciem
,domyslnych” obiektéw (anyobject(), anyString(),
itd.);

* Pozwala tworzy¢ wilasne argumenty poréwnujace
(matchers) lub uzy¢ np. biblioteki Hamcrest.

Mockito jest bardzo fatwe w uzyciu. W pierwszym
kroku dodajemy adnotacje przed nazwa klasy:

@RunWith ( MockitoJUnitRunner.class )

Aby stworzy¢ mocka robimy:

@Mock Employee employee;

Ktos$ nie lubi adnotaciji? Prosze bardzo:
Employee employee = mock (Employee.class);

Nastepnie definiujemy jak ma sie zachowa¢ taki mock
w przypadku wywotania jakiej$ akcji na nim:

when ( employee.getCountry() ).thenReturn( ”“Poland” );
Jedli wiemy, ze metoda bedzie wywotana 2 razy, to
podczas drugiego wywofania mozemy zwréci¢ co$ in-
nego:

) .thenReturn (

when ( employee.getCountry ()
”Poland” ).thenReturn( “Spain” );

A jak wyglada sprawa wywofania metod mockéw z pa-

rametrami? Mozna poda¢ konkretna warto$¢ lub para-

metry mieszane (wszystkie oparte na matcherach):

when ( employee.getSkills( “IT” ) ).thenReturn(
"Java” );

when ( employee.getSkills( anyString() ) ).
thenReturn( ”"Java” );

when ( employee.getSkills( anyString(), eq( 3 )

) ) .thenReturn( ”Java, Junit, Mockito” );
W powyzszym przykfadzie chcemy pobra¢ 3 umiejet-
nosci (obiekty typu skill) z dowolnej dziedziny.
Mocki domyslnie zwracaja warto$¢ null, pusta kolek-
cje lub wiasciwa wartos¢ domysing dla obiektu np. 0 czy
false:

verify(employee) .setDepartment ( “IT” );
verify(employee) .setDepartment ( anyString() );

verify (employee) .getSkills( anyString(), eq( 3 ) );
W powyzszym przyktadzie chcemy zweryfikowa¢ czy

metoda getskills z dwoma parametrami zostata wy-
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wotana z liczba 3 jako drugi parametr. Warto$¢é para-
metru pierwszego nas nie interesuje (moze by¢ dowol-
na).

Mozemy réwniez sprawdzi¢ liczbe wywotan danej me-
tody:

verify (employee, times(2)).addSkill ( “Java” );
//czy wywolane dokladnie 2 razy
verify (employee, atLeast(3)).addSkill ( “Java” );

//czy wywotane minimum 3 razy
verifyZeroInteractions (employeel, employee2 );

//sprawdza, czy nie bylo uzycia tych obiektéw.

Inne podobne metody to: atMost(), atLeastonce(). Do-
myslna warto$¢ to: times(1), ktora jest uzywana w
przypadku nie podania Zadnej innej metody.

Inna ciekawa funkcja jest sprawdzenie kolejnosci wy-
wotan:

InOrder inOrder = inOrder (firstEmployee,
secondEmployee) ;

inOrder.verify (firstEmployee) .addSkill (“Java”);

inOrder.verify(secondEmployee) .addSkill (“.NET”) ;

Mockito pozwala nam ustawi¢ kaskade zwracanych
wartosci dla wywotania tej samej metody:

when ( employee.getSkills( "IT” ) )
.thenReturn( “Java”, “.NET” )

//pierwsze wywolanie getSkills (“IT”)

zwraca “Java” tekst,

“.NET” tekst

drugie -

.thenThrow( new RuntimeException() );

// trzecie wywolanie rzuca wyjatek

O tym, ze szpiegostwo to powazna bron, wiemy
wszyscy. Mockito umozliwia nam tworzenie szpie-
goéow.

Ponizej zostat przedstawiony Spy (szpieg), ktory nie
jest typowy wg definicji dubli, lecz stanowi pewnego ro-
dzaju hybryde miedzy prawdziwym obiektem a moc-
kiem. Moze on wywotywaé¢ metody do czasu wywotania
metody udawanej (mocked), jak réwniez zapamigtywac
integracje z innymi obiektami:

Employee spy = spy( new Employee() );
// lub @Spy Employee spy;
when ( spy.getSkills( “IT” ) ).thenReturn(
"Java” );
//tylko takie wywotanie metody obiektu
spy jest zamockowane. Kazde inne
wywotanie na tym obiekcie bedzie

wywolaniem prawdziwej metody.

Istotnym faktem jest to, ze nie mozna mockowaé me-
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tod typu final.

Szpieg pozwala nam podmieni¢ prawdziwa metode.
Troche odwrotna sytuacja jest mozliwa, jesli utworzymy
mocka. Mozna wtedy wywofa¢ prawdziwa metode:

Employee employee = mock( Employee.class );
when ( employee.setSalary() ).thenCallRealMethod();
PowerMock

Czasami przetestowanie jakiego$ kodu moze by¢ bar-
dzo trudne. Do tego stopnia trudne, ze trzeba siegna¢
po co$ mocniejszego niz same junity z Mockito. Power-
Mock przybywa na ratunek! Jest to bardzo przydatny
framework do testowania kodu normalnie nietestowal-
nego jak np. metody prywatne, metody statyczne czy
konstruktory. PowerMocka mozna uzy¢ w nastepujacy
sposob:

import static org.easymock.EasyMock.expect;

import static org.powermock.api.easymock.PowerMock.
mockStatic;

import static org.powermock.api.easymock.PowerMock.
createPartialMock;

import static org.powermock.api.easymock.PowerMock.
replayAll;

import static org.powermock.api.easymock.PowerMock.
verifyAll;

import org.powermock.api.easymock.annotation.Mock;

import org.powermock.core.classloader.annotations.
PrepareForTest;

import org.powermock.modules.junit4.PowerMockRunner;

@RunWith ( PowerMockRunner.class )

@PrepareForTest ( { EmployeeUtils.class } )

//lista klas zawierajacych metody statyczne

createPartialMock ( EmployerUtils.class,
"hireNewEmployee”, “fireEmployee” );
//mokuje tylko te dwie wymienione metody

mockStatic( EmployeeUtils.class );
//dajemy zna¢ jaka klasa zawiera metody

statyczne

expect ( EmployeeUtils.someStaticMethod() ).

andReturn ( “value” );

//zamokowana metoda statyczna

Przykfad: Metoda, ktéra bedziemy testowa¢, wywotuje
metode statyczna:

public long generateKey() {

return KeyGenerator.generateNewKey ();

Klasa generatora z metoda statyczna:

public class KeyGenerator {
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public static long generateNewKey () {

return System.currentTimeMillis();

}

jUnit:

@Test

public void shouldGenerateKey () throws Exception {

long key = 100;

KeyService service = new KeyService();

mockStatic( KeyGenerator.class );

expect ( KeyGenerator.generateNewKey() ).
andReturn( key );

replay( KeyGenerator.class );

long result = service.generateKey();

verify( KeyGenerator.class );

assertEquals ( key, result );

PowerMock stosuje sie gtownie do juz istniejacego ko-
du (legacy), ktory chcemy pokry¢ testami. Nie powinien
by¢ naduzywany przy tworzeniu nowego oprogramo-
wania. Jezeli jesteSmy zmuszeni do jego uzycia w no-
wych funkcjonalnosciach, powinni$my dwa razy za-
stanowi¢ sie nad tym, czy zamiast tego nie nalezy tak
zmodyfikowaé logiki biznesowej, aby mogta by¢ testo-
walna przez standardowe mechanizmy oferowane prze
jUnit, Hamcrest i Mockito.

TDD (Test Driven Development -
Programowanie Sterowane Testami)

TDD jest technika tworzenia oprogramowania zaliczang
do tzw. metodyk zwinnych (Agile). Rozwdj oprogramo-
wania opiera si¢ na krotkich cyklach. Technika ta polega
na pisaniu testow jednostkowych zanim powstanie funk-
cjonalnos¢, ktdra maja testowac. Oznacza to, ze testy w
poczatkowej fazie nie koncza sie sukcesem, z tej racji,
ze system nie ma jeszcze zaimplementowanych funkgji
biznesowych.

Takie podejScie ma wptyw na programiste, ktory pi-
szac test do nieistniejacej funkcjonalnosci nie mysli o
tym, jak napisa¢ junita sprawdzajacego jaki$ kod, tylko
projektuje test pod katem wymagan specyfikacji. Moz-
na powiedzieé, ze test staje sie tzw. implementacja spe-
cyfikacji przez przykiad (specifications by example) oraz
pierwszym klientem oprogramowania. Test wymusza
na programiscie takie zaprojektowanie i zaimplemento-
wanie funkcjonalnosci, aby byfa fatwo testowalna. Cykl
TDD wyglada nastepujaco:

* Napisz test — test na poczatku musi nie przecho-
dzi¢, poniewaz funkcjonalnos¢ jeszcze nie istnieje.
Programista piszacy test, musi bardzo dobrze rozu-
mie¢ specyfikacje i wymagania nowej funkcjonalno-
Sci.

* Uruchom testy i sprawdz, czy nowe testy nie prze-
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chodza - ten etap ma na celu sprawdzenie czy no-
we testy nie maja btedu powodujacego, ze test za-
wsze przechodzi, co skutkuje tym, ze jest on bezu-
Zyteczny. Test powinien réwniez nie przechodzi¢ z
okreslonego powodu. Daje nam to pewnos¢, ze test
sprawdza t3 funkcjonalnos¢, jaka chcemy.

» Zaimplementuj co$ — implementujemy funkcjonal-
nos¢, ktdéra powoduije, ze test zacznie przechodzic.
Na tym etapie kod moze by¢ ,,brzydki”, ale ma za-
pewnia¢ tylko przejscie testu.

* Uruchom testy i sprawdz czy przechodza — spraw-
dzamy czy funkcjonalno$¢ dziata zgodnie z wymaga-
niami.

* Zrob refaktoring — teraz ,upiekszamy” kod. Usu-
wamy duplikacje kodu, weryfikujemy czy nazwy
zmiennych i metod sa zgodne z ich przeznaczeniem,
sprawdzamy i upraszczamy konstrukcje kodu, kon-
trolujemy czy kod jest w ,logicznie” odpowiednim
miejscu (odpowiedni pakiet, klasa itd.). Kazda zmia-
na powinna implikowa¢ ponowne wywotanie te-
stow w celu potwierdzenia, ze refaktoring niczego
nie zepsut.

* Wré¢ do punktu pierwszego — zaimplementuj kolej-
ny test i wykonaj caty cykl od nowa dla kolejnego
wymagania.

Takie podejscie jest czasochtonne, nie ma sie co oszu-
kiwa¢. Badania wykazuja, ze stosowanie tej metodyki
zwieksza czas potrzebny na implementacje od 15% do
35%. Czesto jest to bariera nie do pokonania w wie-
lu firmach i projektach, gdzie klient oczekuje gotowe-
g0 rozwiazania na wczoraj i zawsze twierdzi, ze jest za
drogo. Rzadko ktéry klient jest na tyle doswiadczony
lub bez problemu daje sie przekona¢, ze ta inwestycja
sie optaci. Gtowne korzysci wynikajace z tego podej-
$cia to:

* wiele bledow moze by¢ wytapanych w bardzo wcze-
snej fazie implementacji i to pozwala zaoszczedzi¢
godziny lub dni poswiecone na debugowanie ($le-
dzenie krokowe) w poszukiwaniu gteboko zaka-
muflowanego buga (btedu). Ponadto poprawa bfe-
du jest tym tansza, im szybciej zostanie on wykry-
ty. P6zne wykrycie btedu na $rodowisku produkeyj-
nym moze nie tylko powodowa¢ problemy zwiaza-
ne z samga jego naprawa, ale dodatkowo wymuszaé
naprawy danych produkcyjnych i proces instalacji
patcha (poprawionej wersiji);

* kod jest czysty, przejrzysty i fatwo testowalny;

* programista skupia sie¢ na implementowaniu tylko
tego, co jest wazne. Poniewaz implementuje funk-
cjonalno$¢ przedstawiong w tescie, nie powstaja
zbedne metody;

* posiadanie testéw dla kazdej funkcjonalnosci;

» samodokumentujace sie testy;
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* wysokie pokrycie kodu testami jednostkowymi,
ktore zabezpieczaja kod przed wprowadzaniem ko-
lejnych zmian w kodzie;

* kod jest bardziej zmodularyzowany, elastyczny i roz-
szerzalny. Wynika to z faktu, ze programista mysli o
aplikacji jak o matych fragmentach kodu, ktére mo-
ga by¢ napisane i przetestowane osobno i pozniej
zintegrowane. Prowadzi to do tworzenia mniejszych
klas, bardziej wyspecjalizowanych, luzno powiaza-
nych oraz przejrzystych interfejsow.

Reguta FIRST

Podczas tworzenia testéw bardzo dobrg praktyka jest
stosowanie si¢ do zatozen naktadanych przez regufe
FIRST. Nazwa reguty pochodzi od pierwszych liter kryte-
ridw, ktore ta zasada zawiera.

Fast (Szybkos¢) — testy jednostkowe powinny by¢
szybkie. Od tego, ile czasu zajmuje wykonanie testéw,
zalezy fakt jak czesto bedziecie je wykonywac. Jak cze-
sto uruchamiacie builda (proces kompilacji) z dodat-
kiem — DskipTests, bo testy trwaja za dtugo? Podczas
pisania testow nalezy stara¢ sie wyeliminowa¢ wszyst-
kie czasochtonne operacje. Zatézmy, ze operacja, kto-
ra chcemy przetestowac pobiera dane z zewnetrzne-
go serwisu, bazy danych, przetwarza te dane i zapisuje
do pliku na dysku. Taki test w zaleznosci od wielkosci
danych moze trwaé np. 0,3s lub wiecej. Taki czas wy-
wotania pojedynczego testu przy zatozeniu, ze bedzie
ich setki czy tysiace, jest nie do zaakceptowania. Imi-
tujac dane wejSciowe poprzez uzycie w/w mockéw
oraz testowanie danych wyjsciowych z uzyciem as-
sertow pozwoli nam skréci¢ czas wykonania do np.
0,002s.

Isolated (Izolacja) — testy powinny by¢ niezalezne
od czynnikéw zewnetrznych (inne systemy, system pli-
kow itd.) oraz innych testéw. Nie zachowanie izolacji
miedzy testami moze skutkowac tym, ze zmiana w jed-
nym tescie spowoduje, ze kilka innych przestanie dzia-
fa¢ i zlokalizowanie powodu ich nie dziatania moze zaja¢
Sporo czasu.

Repeatable (Powtarzalno$¢) — kazdorazowe wywo-
fanie testu musi zwraca¢ te samy wyniki. Zwiekszenie
izolacji wptywa na zwigkszenie powtarzalnosci.

Self-Verifying (Samoweryfikacja) — jezeli po wy-
konaniu wszystkich testéw widzicie kolor zielony -
co oznacza, ze wszystkie testy zakonczyty sie zgod-
nie z oczekiwaniami — to macie duza pewnos¢, ze kod
jest dobrej jakosci. Jezeli cho¢ jeden test nie przejdzie
przez caty proces, musi zosta¢ wstrzymany do czasu je-
go poprawienia. Dobrze napisany test sam jednoznacz-
nie moze okresli¢ czy zakonczyt sie sukcesem czy nie.
Klasycznym przykfadem zaktamywania pokrycia kodu
jest napisanie junita, ktéry przechodzi przez duza czesé
aplikacji i nic nie sprawdza:

www.sdjournal.pl

@Test

public void shouldFoundEmployeeOfTheYear () {

Employee employeeOfTheYear = service.
foundEmployeeOfTheYear () ;

System.out.println (employeeOfTheYear.toString());

}

W powyzszym przyktadzie nie liczytbym na to, ze pro-
gramista bedzie sprawdzat co test wydrukowat na kon-
sole. Zamiast drukowa¢ na konsole wyniki dziatania te-
stowanej metody lepiej sprawdzi¢ rezultat assertem:

@Test

public void shouldFoundEmployeeOfTheYear () {

Employee employeeOfTheYear = service.
foundEmployeeOfTheYear () ;

assert(..)

}

Testy, ktoére nic nie testuja, zaktamuja wskazniki po-
krycia kodu. Menadzerowie ciesza sig, ze pokrycie ko-
du jest na poziomie 75%, podczas gdy 35% z tego nigdy
nie zostato zweryfikowane. Jesli zauwazycie takie testy
u Was w firmie, zleccie ich przerobienie lub wrecz usu-
niecie, aby nie zaktamywac raportéw pokrycia kodu.

Timely (Zrobiony w odpowiedniej chwili) - zgod-
nie z metodyka TDD testy powinny by¢ pisane przed
funkcjonalnoscia, ktéra testuja. Pozwala to tworzyé
testy, ktére niejako opisuja specyfikacje. lteracyjna
natura TDD pomaga tworzy¢ testowalny kod wyso-
kiej jakosci poprzez czesty refaktoring. A co z testa-
mi pisanymi w momencie, kiedy funkcjonalnos¢ jest
juz zaimplementowana?! Ten proces réwniez docze-
kat sie swojej nazwy: TAD - Test After Development.
W tym przypadku gtownym celem programistow jest
weryfikacja: czy pewne fragmenty kodu dziataja, czy
nie. Nie mozna juz tych testow traktowac jako ,,spe-
cifications by example”. Programisci piszacy testy dla
istniejacego kodu czesto nie maja juz wptywu na to,
jak ten kod wyglada i jakiej jest jakosci. Czesto oka-
Zuje sie, Zze oprogramowanie jest napisane w sposéb
utrudniajacy lub wrecz uniemozliwiajacy przetestowa-
nie. Wtedy jedynym rozwiazaniem jest przerobienie
czesci funkcjonalnosci lub wspomaganie sie takimi me-
chanizmami jak wspomniany PowerMock, aby unikna¢
zmian w implementacji. Dochodzimy wiec do wnio-
sku, ze TAD jest mniej zyskowne, mniej produktywne
i bardziej frustrujace niz TDD.

Pamietajcie! Najwazniejsze dla testow jednostkowych
jest, aby byly uzyteczne i efektywne. Podejscie FIRST po-
moze Wam to osiagnac.

Czytelnos¢é jUnit
Pewnie czesto sie Wam zdarza, ze przegladacie istnieja-
ce testy jednostkowe, musicie je poprawi¢, lecz trudno
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Wam sie w nich odnalez¢ z powodu nieklarownego ko-
du. Mozemy zdecydowanie poprawi¢ czytelno$¢ takiego
testu wprowadzajac standardowy szablon w oparciu o
sekcje //given [Iwhen /fthen.

Sekcje te sa odpowiedzialne za:

* given — stan poczatkowy systemu (np. stan bazy da-
nych z informacjami o uzytkownikach),

* when — zdarzenie w systemie (np. zalogowanie uzyt-
kownika do systemu),

* then — oczekiwane zachowanie systemu (np. prze-
niesienie uzytkownika na strone z jego profilem).

Testy te z reguty weryfikuja jeden scenariusz beda-
cy catoscia wiekszej historyjki (tzw. user story). Oprocz
standardowej struktury maja tez usystematyzowane
nazwy. Z reguty zaczynaja si¢ od stowa ,,;should”, kto-
re sugeruje jak system powinien sie zachowag, a ich na-
zwa jest jednoczesnie informacja o tym, co dany test
weryfikuje. Test sprawdzajacy, czy po zalogowaniu
przeniesiono uzytkownika do jego profilu, powinien na-
zwaé mniej wiecej tak:

shouldRedirectUserToUserProfile.
Ponizej mozecie zobaczy¢ jak to wyglada:

@Test

public void shouldGenerateReport () {
//given
when (employee.get (..)) .thenReturn(..);
//when
employeeService.generateReport (..);
//then
assert (..);

}

Narzedzia do weryfikacji pokrycia kodu i
nie tylko

Poniewaz ludzie z natury s3 leniwi i czesto popetniaja
btedy, powinni$my dazy¢ do tego, aby jak najbardziej eli-
minowac tzw. ,,czynnik ludzki” i zastepowac¢ go automa-
tyzacja. Uruchamiajac przygotowane przez nas testy na
serwerach ciagtej integracji (CI — Continous Integration)
takich jak Jenkins/Hudson, jeste$Smy w stanie w sposob
zautomatyzowany i na biezaco weryfikowac czy system
zachowuije sie poprawnie. Wraz z narzedziami do pokry-
cia kodu (Emma, Cobertura) i jego statycznej analizy (Find-
bugs, PMD, Checkstyle), mozemy diametralnie zwigkszy¢
jako$¢ dostarczanego oprogramowania. Dobra praktyka
jest réwniez zintegrowanie serwera Cl z aplikacja Sonar,
ktdra agreguje w sobie wszystkie w/w mechanizmy po-
krycia kodu i jego analizy statystycznej oraz dostarcza
zaawansowanych raportow przydatnych podczas fazy
refaktoringu kodu.
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Podsumowanie

Programisci powinni tworzy¢ kod niezawodny, wysokiej
jakosci, odporny na wszelkiego typu nieprzewidziane sy-
tuacje. Jednak nawet najlepszym programistom zdarza-
ja sie glupie btedy, kazdemu moze tez trafi¢ sie gorszy
dzien. Czesto po |2 godzinach pracy w petnym skupie-
niu i gigantycznym stresie, z oddechem lidera na plecach
i jego pytaniami: “dlaczego to nie dziata? “ czy “jak diugo
jeszcze! zgodnie z prawami Murphy’ego — btedy, niczym
mate chochliki, po cichutku wkradaja sie w kod progra-
misty.

Whasnie dlatego powinno sie¢ tworzy¢ oprogramowa-
nie zgodnie z metodologia TDD i pisa¢ testy jednostko-
we jeszcze przed implementacja. Pomaga to lepiej za-
projektowac system i wykry¢ wiele zto$liwych bugéw na
wczesnym etapie.

Szeroki wachlarz bibliotek testowych pozawala wnikli-
wie a réwnoczesnie w tatwy i przyjemny sposéb przete-
stowac nawet najskrytsze zakamarki rozwijanej aplikaciji.
W przypadku skomplikowanego, zle zaprojektowanego
kodu, ktérego nie sposéb przetestowa¢ w standardo-
wy sposob, mamy do dyspozycji potezne dziato “Power-
Mock”.

Jesli dotozymy do tego stosowanie sie do reguty FIRST,
otrzymujemy potezng armie testdw jednostkowych - na-
szego sojusznika w nieréwnej walce programisty z tymi
chochlikami w kodzie, ktére tylko czekaja w ukryciu, ze-
by ujawni¢ sie w najmniej oczekiwanym momencie.

Na wojnie tak sie dzieje, ze zawsze kto$ ginie. Dobrze,
zeby$my to nie byli my!

Rozwoj aplikacji mozna przyréwna¢ do dziatarn wojen-
nych. Po jednej stronie jesteSmy my, po drugiej one —
bugi, ktore musimy zlikwidowa¢ za wszelka cene. Skoro
mamy czofgi i mysliwce, to dlaczego ich nie wykorzystag,
aby szybko rozstrzygna¢ walke na nasza korzys$¢? Narze-
dzia do sprawdzania pokrycia kodu (Emma, Cobertura)
wskaza nam biate pola w kodzie, ktore nie zostaty zwe-
ryfikowane przez testy jednostkowe. Narzedzia do sta-
tycznej analizy kodu (Findbugs, PMD, Checkstyle) wyzna-
cza przypuszczalne miejsca, w ktorych ukrywaja sie bugi,
jak np. potencjalne wystapienie Nullpointera czy IndexO-
utOfBoundExceptiona. Idac dalej — wykorzystujac termi-
nologie wojskowa - aplikacje Sonar mozna poréwna¢ do
lotniskowca. Jest to samodzielna jednostka operacyjna
zdolna do wykonania kazdego zadania. Sonar, integru-
jac wszystkie wymienione wcze$niej narzedzia, wykonuje
zmasowany atak na kod i przeprowadza wnikliwa anali-
ze, ktéra jest przedstawiona w formie przyjaznego, za-
awansowanego raportu.

Nalezy jednak pamieta¢ o regule tzw. ztotego $rodka.
W mysl tej reguty nie nalezy wiec przekracza¢ pewnego
progu pokrycia kodu (w zaleznosci od projektu moze by¢
ustawiony na poziomie od 75% do 90%) ze wzgledu na
nieadekwatny poziom wtozonego wysitku do ostatecznie
osiagnietych korzysci. Nie ma sensu stosowa¢ pokrycia
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kodu na poziomie 100% — oznaczatoby to, ze pokrywa-

my wszystkie mozliwe linie, nawet proste settery i gette- —
ry, w ktérych zasadniczo nie ma czego testowac. Wyko- S AGITU
rzystujac wczesniej uzyte poréwnania militarne: nie ma IMPLEMENTING 1DEAS

sensu organizowac zmasowanego ataku na nieprzyjaciela
i wykorzystywa¢ wszystkie zasoby swoich sit, bo trzeba
przeciez pozostawi¢ rezerwy na obwodach.

Wiemy oczywiscie, ze samo stosowanie tych narze- ;
dzi nie zapewnia jeszcze sukcesu. Posiadanie genialnych ADAM KONCA
generatow i nowoczesnej armii nie gwarantuje przeciez Wspottworca i wspotwtasciciel
zwyciestwa. Trzeba jeszcze umie¢ dobrze wykorzysta¢ marki Sagiton. Posiada 8 lat do-
takie zasoby. W wielu firmach korzysta sie z aplikacji So- Swiadczenia w programowaniu.
nar i innych narzedzi, ale nikt nie weryfikuje informaciji, Obecnie realizuje sie jako Team
ktére dostarczaja. Jest to najlepsza droga do otrzymania Leader w projektach wykony-
telefonu od wsciekfego klienta, w ktérego aplikacji nagle wanych przez ArrowGroup Sp. z
zaczety dziaé sie rzeczy niepozadane. 0.0., Kforej jest wspotzatozycie-

Sonar, czy roéwniez wszystkie wymienione wczesniej . 'Ifem. Urenezyy NEes Eer)
. . danych, sieci i systemy komputerowe na Wy-
narzedzia skonfigurowane pojedynczo z serwerem ClI

(Jenkins/Hudson), po kazdym buildzie dostarczaja infor- e AU, HRGIenl | intermmelyy ne

N Politechnice Sigskiej. Odbyt kursy i szkolenia
magji nt. aktualnego stanu systemu. Serwery Cl moga organizowane m.in. przez: Sun Microsystems,

uniemozliwi¢ zbudowanie sie aplikacji w przypadku nie- Microsoft, o czym $wiadczq uzyskane certyfi-
powodzenia ktérego$ z junitdw lub pojawienia sie po- katy eksperckie .

tencjalnego btedu wykrytego przez firebuga, co moze za-

owocowac tym, ze klient jednak nie zadzwoni! Chyba, ze Marka: www.sagiton.pl

Z propozycja stworzenia nowego projektu! ;) Kontakt: adam.konca@sagiton.pl
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ROZDZIAL

ANATOMIA WTYCZKI
DO WORDPRESSA

NIE MA WATPLIWOSCI, ze wtyczki

nie s3 tym samym co motywy, cho¢ mozna
znalez¢ wiele taczacych je podobienstw.
Mozna powiedzie¢, ze gdy implementuje sie
jakakolwiek funkcje w pliku functions.php,
to w istocie pisze si¢ wtyczke.

Dzieli je jednak ogromna réznica. Motywy
stuzg do prezentowania tre$ci witryny przy
uzyciu dostepnych narzedzi. Natomiast
wtyczki stuzg do rozszerzania funkcjonalnosci
WordPressa o dodatkowe funkcje. Nalezy

o tym pamigtaé, poniewaz rozbudowywanie
pliku functions.php w nieskonczonosé¢ wcale

nie jest najlepszym rozwiazaniem.

W tym rozdziale spojrzymy na wtyczki

z nieco innej perspektywy niz do tej pory.
Za pomocg wtyczki mozna zrobi¢ wszystko.
Ogodlnie rzecz biorac, wtyczki s3 metoda
pozwalajaca doda¢ do WordPressa dowolna
funkeje bez zadnych ograniczen. Poréwnaj
to z kombinowaniem przy uzyciu kilku
tagéw w plikach szablonowych motywu.
W przypadku wtyczek kwestig nie jest,

co mozna zrobi¢, lecz po co miatoby sie

co$ robic.
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RODZAJE WTYCZEK

Wyrdznia si¢ trzy gtéwne rodzaje wtyczek: zwykle wtyczki, ktorych na pewno nieraz uzywales,
wtyczki do rdzenia (ang. drop-in), ktdre zastepuja rdzenne funkcje, oraz wtyczki obowigzkowe.

IWYKLE WTYCZKI

Pod pojeciem zwyklych wtyczek rozumiem wtyczki, do ktorych uzywania jeste$ przyzwyczajony.
Sa to wtyczki, ktdre sie pobiera z internetu oraz wlacza, aby rozpoczaé ich uzywanie. Taka
zwykla wtyczka jest np. Akismet (http://wordpress.org/extend/plugins/akismet). Aby taka
wtyczka dzialata, wystarczy ja po prostu wlaczy¢, ewentualnie skonfigurowac jakies drobne
ustawienia. Zwykte wtyczki sg przechowywane w folderze wp-content/plugins/.

W zasadzie o tym rodzaju wtyczek wszystko juz wiesz, a wiec przejdzmy do omdéwienia
nastepnych typow.

WTYCZKI DO RDZENIA

Wtyczki do rdzenia przestaniajg rdzenne funkcje systemu. Umieszcza sie je bezposrednio
w folderze wp-content pod nazwa odpowiadajacy plikowi, ktory maja zastapié, np.

advanced-cache.php albo db.php.

' Ponizej podano dostepne wtyczki tego typu. Pamietaj, ze jesli zdecydujesz sie na ich uzycie,
musisz rzeczywiscie napisa¢ wlasny kod zastepujacy standardowe skrypty. Jesli tego nie zrobisz,
prawie na pewno bedziesz mie¢ problemy.

m advanced-cache.php — wlasne skrypty zaawansowanego buforowania;
db.php — wlasna klasa bazy danych;
db-error.php — wlasne powiadomienia o btedach bazy danych;
install.php — wlasne skrypty instalacyjne;

maintenance.php — wlasne wiadomosci dotyczace spraw utrzymania serwisu;

L]
L]

L]

L]

m object-cache.php — zewnetrzne buforowanie;

m sunrise.php — skrypty, ktére maja zosta¢ wykonane przed zatadowaniem sieci witryn;
m blog-deleted.php — usuwanie blogéw w sieci witryn;

m blog-inactive.php — wiadomosci o nieaktywnych blogach w sieci witryn;

L]

blog-suspended.php — wiadomosci o zawieszonych blogach w sieci witryn.

Wtyczek tych nalezy uzywaé bardzo ostroznie, chociaz daja one naprawde bardzo duze
mozliwosci. Mozliwe, ze niektdrych z nich zdarzato Ci sie uzywac, zapewne jako czesci
innych wtyczek. W szczegdlnosci dotyczy to wtyczki advanced-cache.php. Zabawa z niektérymi
jest mniej ryzykowna, np. wtyczka maintenance.php umozliwia wyéwietlenie wtasnej
wiadomosci na temat uaktualniania instalacji systemu.
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WTYCZKI OBOWIAZKOWE

Wtyczki obowigzkowe rdznig sie od zwyktych wtyczek. Ich pliki przechowywane sa w folderze
wp-content/mu-plugins/ i nie da sie ich wylaczy¢ w panelu administracyjnym WordPressa.
Jedyny sposéb na ich dezaktywacje to usuniecie ich z folderu na serwerze. Wtyczki obowigzkowe
nie musza zawiera¢ specjalnego nagltéwka. Bez niego rowniez zostang wykonane.

W folderze wp-content/mu-plugins/ mozna umiesci¢ dowolng wtyczke, ale z niektérymi
wtyczkami moga by¢ problemy, zwlaszcza w sieciach witryn. Dlatego postepuj ostroznie.
Najlepiej wtyczek uzywacé w sposob zgodny z ich przeznaczeniem.

Wtyczki obowiazkowe sg najlepszym rozwigzaniem, gdy chcemy mie¢ pewnos¢, ze jakie$
funkgcje nie zostang przypadkowo wylaczone.

TWORZENIE WTYCZEK
DO UZYTKU W SIECIACH WITRYN

Od WordPressa 3.0 wersja systemu dla wielu uzytkownikéw, zwana WordPress MU, stala si¢

cze$cia podstawowej wersji. Teraz jest to tzw. funkcja tworzenia wielu witryn (ang. multisite),

dzieki ktorej mozna tworzy¢ sieci witryn. Wigkszo$¢ wtyczek i motywoéw dobrze dziata w tych

sieciach. Problemy moga sie pojawi¢ jedynie wtedy, gdy wtyczka bedzie dodawac tabele

do bazy danych albo modyfikowa¢ istniejace tabele rdzenia. Funkcje sieci witryn wlacza sie ‘
poprzez wpisanie kilku wierszy kodu w pliku wp-config.php. Na poczatek nalezy doda¢ ponizszy

wiersz kodu nad komentarzem /* To wszystko, zakoficz edycje w tym miejscu!

Mitego blogowania! */:

define( 'WP_ALLOW_MULTISITE', true );

Dodanie tego wiersza kodu do pliku wp-config.php spowoduje pojawienie sie nowego odnosnika
w panelu administracyjnym (rysunek 7.1). Gdy go klikniesz, zostang wy$wietlone proste
instrukcje, wedtug ktérych nalezy postepowaé, aby uruchomi¢ sie¢ witryn. Bardziej szczegotowe
informacje na ten temat znajduja si¢ na stronie http://codex.wordpress.org/Create_A_Network.

Sie¢ witryn pozwala uruchomi¢ co§ w rodzaju nadrzednego panelu administracyjnego,

w ktérym administrator moze zarzadza¢ wieloma witrynami utworzonymi w jego sieci.

W serwisie WordPress.com kazdy moze zatozy¢ wlasnego bloga, ale sie¢ witryn niekoniecznie
musi dziata¢ wladnie w ten sposob. Rownie dobrze mozna ja wykorzysta¢ do uruchomienia
wielu witryn, nie pozwalajac uzytkownikom tworzy¢ wasnych blogow.

Tworzenie wtyczek przeznaczonych do uzytku w sieciach witryn niewiele rézni si¢ od tworzenia
zwyklych wtyczek. Najwieksza réznica dotyczy bazy danych i w mniejszym stopniu struktury
katalogdw.

Jesli chodzi o strukture katalogdw, to prawie wszystko jest tak samo jak w standardowym
WordPressie. Roznica polega na dodaniu katalogu blogs.dir do folderu wp-content, w ktérym
przechowywane s wszystkie dane utworzonych witryn, takie jak obrazy i inne pliki. Z folderu
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Opcje ekranu Pomoc

Kaoknit
AJ‘ Witryny Wszystkie witryny
4, Uzytkownicy Dodaj nowa Blog o rozwoju WordPressa
I:E Motywy ‘WordPress 3.5 Beta 3 13 listopada 2012

Utwérz nowa witryne | Dodaj nowego uzytkownika
The third beta release of WordPress 3.5 is now available for download and

& :
LU testing. Hey, developers! We expect to WordPress 3.5 fo be ready in just a

1 witryna oraz 1 uzytkownik

Ustawienia few short weeks. Please, please test your plugins and themes against beta
Sazukaj uzytkownikow 3. Media management has been rewritten, and we've taken great pains to
m Aktualizacje ensure most plugins will work the [...]
Szukaj witryn ‘WordPress 3.5 Beta 2 13 pazdziemnika 2012

Two weeks after the first beta, WordPress 3.5 Beta 2 is now available for
download and testing. This is software still in development, so we don't

Wtyczki recommend that you run it on a production site. Set up a test site to play
with the new version. To test WordPress 3.5, try the WordPress Beta
Najpopularniejsze Tester plugin (you'll want “bleeding [...]

gtrans (Zainstaluj)

Make your website available to the world using Google Translate
Pozostale nowoéci dotyczace WordPressa

Najnowsze wtyezki

Alex King: P i
Statistico (Zainstali) ox King: Pressnomics 2012
e on s Weblog Tools Collection: WordPress Theme Releases for 11/13

WordPress.tv: Levi Neuland: Making Social Media I/O Painless
Dev Blog: WordPress 3.5 Beta 3

WordPress.tv: Dennis Gaebel: Building for the Theme Directory

Rysunek 7.1. Panel administracji siecig witryn

tego nie bedziesz czesto korzysta¢, poniewaz motywy i wtyczki nalezg do folderu wp-content,
tak jak zawsze.

Jesli chcesz, aby wybrane wtyczki byly wiaczone w calej sieci, mozesz je aktywowac w panelu
administracyjnym sieci. Mozesz tez skorzysta¢ z wtyczek obowigzkowych, czyli po prostu
umiesci¢ wybrane wtyczki w folderze wp-content/mu-plugins/, chociaz to moze przysporzy¢
Ci problemodw, jesli ktoras z tych wtyczek nie bedzie przystosowana do takiego sposobu
uzycia. Zwykle najlepszym rozwigzaniem jest aktywowanie wtyczki dla calej sieci.

Sam proces powstawania wtyczki wyglada tak samo, jak dla normalnego WordPressa. Trzeba
tylko bardziej uwaza¢ podczas tworzenia nowych tabel w bazie danych oraz przy pobieraniu
tredci z tabel rdzenia. W wiekszosci przypadkéw czynnoéci te nie sprawiajg klopotdw, ale baza
danych dla sieci witryn ma troche inng strukture, wiec nalezy uwazac.

Kolejng kwestia, jaka nalezy wzia¢ pod uwage podczas pisania wtyczki dla sieci witryn, jest jej
przewidywany sposob uzycia. Sie¢ witryn moze by¢ prowadzona na wiele réznych sposobow,
moze by¢ otwarta lub zamknieta, uzytkownicy moga mie¢ mozliwo$¢ uzywania wtyczek
lub nie itd. Trzeba to wszystko wzia¢ pod uwage, gdy tworzy si¢ wtyczke.

WTYCZKI DLA CALE) SIECI

Wtyczki mozna tez wiacza¢ dla calej sieci witryn w panelu administracyjnym sieci. W ten
sposob mozna wlacza¢ wtyczki znajdujace si¢ w folderze wp-content/plugins/ dla wszystkich
witryn. To jest oczywiécie bardzo wygodne rozwigzanie i nalezy z niego korzysta¢, zamiast
uzywac wtyczek obowigzkowych. Skoro WordPress moze by¢ automatycznie aktualizowany,
to im wiecej ustawient mozna zdefiniowa¢ kliknieciem w panelu administracyjnym, tym lepie;j.
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PODSTAWY BUDOWY WTYCZEK

Podstawy budowy wtyczek sa podobne do podstaw budowy motywow:

m  Gléwny plik wtyczki musi by¢ w formacie PHP i mie¢ niepowtarzalng nazwe albo
znajdowac sie w folderze o niepowtarzalnej nazwie, jesli wtyczka sktada sie z wielu
plikow.

m  Gléwny plik PHP wtyczki musi mie¢ specjalny identyfikujacy go nagléwek, podobny
do pliku style.css w motywach.

Wtyczka moze sktadac sie z pliku gléwnego i wielu plikéw zawierajacych rézne funkcje,
podobnie jak motyw moze skladac¢ sie z wielu plikéw szablonowych i pliku style.css.

Zanim przejdziemy do szczegolowego omawiania podstaw budowy wtyczek, musze Cie
ostrzec, Ze tworzenie wtyczek jest znacznie bardziej wymagajgcym zadaniem niz tworzenie
motywoéw. Do tego potrzebna jest solidna znajomos¢ jezyka PHP i jesli masz w tej kategorii
braki, lepiej troche sie podszkol, zanim zaczniesz pisac jakgs powazniejszqg wtyczke.

Bardzo wazng kwestig jest wybor nazwy pliku lub folderu wtyczki, poniewaz wtyczka ta bedzie
zapisana w folderze wp-content/plugins/ z innymi wtyczkami, a wigc moze dojé¢ do konfliktow |
nazw. Nazwij zatem swoja wtyczke w taki sposdb, aby ktos, kto bedzie jej szukat na FTP, bez
problemu mogt ja znalez¢, znajac jej nazwe tylko z panelu administracyjnego WordPressa.

Blok identyfikacyjny wtyczki wyglada znajomo. Ponizej znajduje si¢ przykiad takiego bloku:

<?php

/*

Plugin Name: Moja wtyczka

Plugin URI: http://url-mojej-wtyczki.com/
Description: Opis mojej wtyczki.

Version: 1.0

Author: Thord Daniel Hedengren

Author URI: http://tdh.me/

*/

7>
Tak naprawde obowigzkowo nagtéwek musi zawiera¢ tylko nazwe wtyczki, ktéra w powyzszym
przykladzie zostata zapisana w pierwszym wierszu komentarza. Jednak pozostale informacje

réwniez nalezy dodawa¢, aby uzytkownik mogt przeczytaé, co to za wtyczka, skad pobiera¢
aktualizacje, jaki jest numer wersji itd.

Powinno sie¢ takze doda¢ informacje o licencji. W dokumentacji WordPressa zalecane jest
uzywanie ponizszego standardowego wyciagu z tekstu licencji GPL:

<?php
/* Copyright ROK AUTOR (e-mail : E-MAIL AUTORA WTYCZKI)

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU
General Public License as published by the Free Software Foundation, either version 2 of the License,
or (at your option) any later version.
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This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY, without
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
See the GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this program; if
not, write to the Free Software Foundation, Inc., 51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
*/

7>

Oczywiscie napisy ROK, AUTOR i E-MAIL AUTORA WTYCZKI nalezy zastapi¢ prawdziwymi
informacjami. Mozna takze doltgczy¢ caly tekst licencji GPL w pliku o nazwie license.txt.
Tekst ten jest dostepny pod adresem www.gnu.org/copyleft/gpl.html.

To wystarczy, aby WordPress znalazt i poprawnie zidentyfikowal wtyczke. Jesli umiescisz ja
w folderze wp-content/plugins/, zostanie wyswietlona na liscie wtyczek sekcji Wtyczki w panelu
administracyjnym systemu. Mozna jg tam wlaczy¢, aby byla dostepna w motywie i akcjach
WordPressa.

Od tego momentu zaczyna si¢ prawdziwa zabawa, poniewaz teraz musisz zastanowic sie,
co wtyczka ma robi¢ i jak sprawi¢, zeby to robita.

Niezaleznie od tego, czy planowana wtyczka ma zmieni¢ sposéb dziatania WordPressa,
czy tylko doda¢ do niego jaka$ funkeje, przed rozpoczeciem pracy powiniene$ przejrzeé
ponizszg liste punktéw do sprawdzenia. Dzigki temu mozesz zaoszczedzi¢ sobie sporo
czasu i probleméw.

m  Czy taka wtyczka juz istnieje? Jesli tak, zastanow sie, czy nie lepiej jej uzy¢, zamiast
tworzy¢ nowg o prawie identycznym dziataniu.

m Upewnij sie, ze nazwa Twojej wtyczki nie jest juz zajeta. Sprawdz nie tylko w zasobach
WordPress.org, ale réwniez w Google. Dobrym sposobem na utworzenie niepowtarzalnej
nazwy jest wstawienie na poczatku nazwy firmy, np. acme_nazwawtyczki.

m  Nazwy wszystkich funkcji konsekwentnie zaczynaj od jakiego$ przedrostka. W ten
sposob unikniesz konfliktéw nazw z innymi funkcjami. To wazne: przedrostki stosuj
przed wszystkimi nazwami!

m  Czy chcesz umozliwi¢ przettumaczenie wtyczki na rézne jezyki? Powinienes.
Przygotowywanie wtyczki do internacjonalizacji wyglada tak samo jak w przypadku
motywow, a wiec jest bardzo tatwe.

m Czy wtyczka bedzie tworzyla widzety? Jedli tak, to jakie ustawienia powinna
udostepniac?

m Czy potrzebna bedzie strona ustawien w panelu administracyjnym? Staraj sie,
aby ustawien bylo jak najmniej, poniewaz uzytkownicy wola proste rozwigzania.

m Na jakiej licencji bedzie udostepniana wtyczka? Pamietaj, ze musi by¢ to licencja
zgodna z GPL, jesli chcesz umiesci¢ wtyczke w zbiorach WordPress.org.

m Na koniec sprawdz, czy nagtowek jest aktualny, czy numer wersji jest poprawny,
czy wszystkie lacza dziatajg, czy w paczce sg wszystkie pliki oraz czy nie ma bledow
w tekscie.
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METODY INKORPOROWANIA WTYCZEK

Do budowy wtyczek o wiele czesciej uzywa si¢ zwyklego kodu PHP niz przy budowie motywow.
Podczas gdy tagéw szablonowych i warunkowych takze mozna uzywad, to jednak w zdecydowanej
wiekszoéci przypadkow bedziesz pisa¢ wasne funkcje. Oczywiscie duzo zalezy tez od rodzaju
tworzonej wtyczki, jednak ogélnie rzecz biorac, kod wtyczki jest w wiekszosci dzietem jej
autora, a nie autoréw WordPressa.

Dzialanie wtyczek zwykle opiera si¢ na wlasnych funkcjach, ktore programista podiacza do
hakéw i filtrow WordPressa. Umieszczajac funkcje w odpowiednim miejscu, np. podlaczajac
dowp_head lub komentarzy, mozesz ja uruchomi¢ w odpowiednim czasie.

W kolejnych trzech podrozdziatach znajduje si¢ opis trzech sposobow pisania i uzywania
wtyczek. Zaczniemy od jak zawsze waznych hakow.

UZYWANIE HAKOW

Pamietasz opis hakéw z poprzedniego rozdziatu? Haki akcji sg wyzwalane przez okreslone
zdarzenia podczas dziatania WordPressa, np. dla publikacji wpisu jest hak publish_post.
Drugi rodzaj hakéw to haki filtrow. Sg to funkcje, przez ktére WordPress przekazuje dane,
a wiec mozna ich uzywa¢ do obrébki danych. Do przydatnych hakéw filtréw zaliczajg sie np.

the excerptithe title. Trzeba je odréznia¢ od tagéw szablonowych. ‘

Haki sg przydatne takze przy budowie wtyczek, nie tylko motywoéw. Dzigki nim mozna
podtaczy¢ wtyczki do odpowiednich czesci WordPressa, np. wp_head albo wp_footer.
Dobrym tego przykladem jest dodanie funkcji w pliku functions.php, a nastepnie podpiecie
jej do haka wp_footer za pomoca funkgji add_action(), opisane w rozdziale 6.

Podczas budowy wtyczek czesto pisze sie funkcje, ktére nastepnie podiacza sie do wybranych
hak6w za pomoca funkeji add_action():

add_action ( $nazwa_haka, $nazwa_funkcji, $priorytet, $parametry );

W miejsce nazwa_haka nalezy wpisa¢ nazwe haka, do ktérego chcemy doda¢ nasza akgje.
Napotykajac ten hak podczas przetwarzania kodu, WordPress sprawdza, czy nie ma dla niego
zarejestrowanych zadnych funkgji. Jedli sa, wykonuje je. Funkgja, ktéra zostanie wykonana,
jest zdefiniowana w miejscu nazwa_funkcji. Na przyktad w ponizszym fragmencie kodu
zostanie wywotana funkcja smashingshortcode podczas wykonywania funkcji wp_head():

add_action ( 'wp_head', 'smashingshortcode' );

Argumenty $priority i $parameters s nieobowigzkowe. Argument $priority jest liczbg
calkowitg okreslajaca priorytet (domyslnie ma wartos¢ 10), wedlug ktorego akcje sg sortowane
podczas dodawania do haka. Im mniejsza liczba, tym wcze$niej dana funkcja zostanie wykonana.
Jesli wiec chcesz, aby jedna funkcja zostala wykonana przed inng funkcja, za pomoca tego
atrybutu mozesz to ustawi¢. Natomiast argument $parameters okresla liczbe argumentow
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przyjmowanych przez naszg funkcje (domyslna wartos¢ to 1). Jesli chcesz, aby funkcja
przyjmowala wiecej niz jeden argument, mozesz wpisa¢ w tym miejscu dowolna liczbe
catkowitg.

Argumenty priorytetu i liczby argumentdw nie sg czgsto uzywane, ale w pewnych przypadkach
sg naprawde bardzo przydatne. Poniewaz sg opcjonalne, to jesli sie ich nie potrzebuje, mozna
je po prostu opusci¢. Jak juz jednak napisatem, sg sytuacje, w ktérych argument priorytetu
jest bardzo przydatny, poniewaz umozliwia unikniecie konfliktéw miedzy wtyczkami. Jesli
masz taki problem, mozesz ustawi¢ priorytet swojej wtyczki tak, aby byla fadowana jako
pierwsza lub ostatnia.

Filtry dziataja mniej wiecej tak samo, tylko zamiast add_action() uzywa si¢ funkcji
add_filter().Parametry sg takie same i tak samo si¢ je przekazuje. Jedyna réznica polega
na tym, ze z funkcja add_filter() nie uzywa sie hakéw akcji, tylko filtréw.

Wiemy juz, Ze dodawanie akgji do hakéw kazdego rodzaju jest fatwe, ale co z ich usuwaniem?
Czasami nie chcemy, aby jaki$ hak byt uruchamiany, wiec musimy go usuna¢. Dla hakéw
akgji istnieje funkcja remove_action(), a dla hakoéw filtrow — remove_filter(). Skladnia
tych funkgji jest prosta:

remove_action( $hook_name, $function_name )
remove_filter( $hook_name, $function_name )

' Funkgje te stuza nie tylko do usuwania wlasnych funkgji, ale réwniez funkcji samego systemu,
a wiec za ich pomoca mozna usuna¢ praktycznie kazdy filtr i kazdg akeje, od pingowania
po usuwanie zalacznikéw. Dlatego niektore wtyczki moga tylko usuwa¢ funkcje WordPressa,
a nie rozszerza¢ jego funkcjonalnosc.

TWORZENIE WEASNYCH TAGOW SZABLONOWYCH

Innym sposobem na uzyskanie dostepu do funkcjonalnoéci wtyczki jest utworzenie wlasnych
tagéw szablonowych, jak bToginfo() czy the title(). Nie jest to wcale trudne. Wystarczy
po prostu utworzy¢ funkcje we wtyczce (lub w pliku functions.php), a nastepnie ja wywolywac:

<?php nazwa_funkcji(); ?>

Proste, prawda? Moze proste, ale to nie oznacza, ze jest to najlepszy sposéb dodawania
funkcjonalnosci wtyczki do systemu. W tej metodzie nie musisz tworzy¢ zadnych hakdw,
funkcja zostanie wykonana w chwili zatadowania tagu szablonowego wtyczki, a wigc mozna
ja umiesci¢ w plikach szablonowych motywu, gdzie si¢ chce. Jest to szczegolnie przydatne,
gdy nie ma takiego haka, jaki jest w danej chwili potrzebny. Potem mozna utworzy¢ tag
szablonowy. Oczywiscie lepiej jest jednak uzywac istniejacych hakoéw, kiedy to tylko mozliwe.

Zanim zdecydujesz si¢ na takie rozwigzanie, powiniene$ zastanowi¢ sie nad kwestia
uzytecznosci. Nie kazdy lubi i potrafi modyfikowac pliki szablonowe, dlatego zwlaszcza jedli
planujesz przekaza¢ wtyczke do ogélnego uzytku albo klientowi, zmuszanie uzytkownikéw
do grzebania w szablonach nie bedzie najlepszym pomystem. Jesli wtyczki uzywa¢ bedziesz
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tylko Ty, nie ma to zadnego znaczenia. Jesli jednak inni uzytkownicy beda samodzielnie
wybiera¢ miejsce do umieszczenia wtyczki albo beda zmienia¢ jej parametry, to powiniene$
poszuka¢ innego rozwigzania.

Jednak w niekt6rych sytuacjach samo dodanie tagu szablonowego nie wystarczy i trzeba
nadpisaé cze$¢ funkcjonalnosci systemu. Wéwczas nalezy uzy¢ specjalnych funkeji
nadpisujacych (ang. pluggable functions).

FUNKCJE NADPISUJACE

Czasami trzeba nadpisa¢ wybrane czesci rdzenia WordPressa, aby np. zastapic je wlasnymi
rozwigzaniami albo zeby po prostu si¢ ich pozby¢, poniewaz chcemy uzywaé WordPressa

w niestandardowy sposob. Moze nie chcesz, aby w panelu administracyjnym dzialaty

lokalizacje (wowczas pozbadz sie funkcji Toad_textdomain()), albo chcesz zmieni¢ stopke

panelu administracyjnego na wtasng. Tych rzeczy nie da sie zrobi¢, usuwajac tylko wybrany

hak. Z tego typu problemami trzeba zwréci¢ sie do pliku pluggable.php znajdujacego sie

w folderze wp-includes. Oczywiscie nie bedziemy go modyfikowa¢, bo mielibysmy z nim

same klopoty przy kazdej aktualizacji WordPressa. Zamiast tego napiszemy wtyczke, ktora

bedzie go przestaniaé. Miej $wiadomog¢, ze jest to niebezpieczna praca. Przede wszystkim

kazdg funkcje mozna nadpisac tylko raz, a wiec je$li dwie wtyczki nadpiszg te samg funkcje

w pliku pluggable.php, witryna w najlepszym wypadku bedzie Zle dziala¢, a w najgorszym

przestanie dziata¢ w ogdle. To oznacza, ze nie mozna zainstalowa¢ dwdch wtyczek przestaniajacych G
te sama funkcje w pliku pluggable.php, co jest powazng wada systemu. Z tego powodu funkcji ‘
nadpisujacych najlepiej jest uzywaé wylacznie w witrynach, nad ktérymi ma sie pelng kontrole.

Aby zapobiec wyswietlaniu niepotrzebnych powiadomien o btedach, dodatkowo mozna
kod wtyczki umiesci¢ w instrukeji warunkowej sprawdzajacej, czy dana funkgja istnieje:

<?php if (! function_exists( 'function _name' ) ); ?>

Oczywiscie funkcje nadpisujace sg czasami przydatne. Aktualna lista funkgji, ktére
mozna przestania¢, znajduje sie w dokumentacji na stronie http://codex.wordpress.org/
Pluggable_Functions.

Pamietaj, Ze samo poprawne napisanie wtyczki, o czym jest mowa dalej, nie wystarczy
do zapewnienia jej poprawnego dzialania, gdy wtyczka ta usuwa wybrane czeéci rdzenia
WordPressa. Nie dziw sie, je$li co$ przestanie dziata¢ albo pojawig sie jakie$ konflikty,
ktorych nigdy by sie nie spodziewal. Badz co badz funkcje WordPressa, ktore probujesz
obej$¢, po co$ przeciez s3.

WEASNE TAKSONOMIE | TYPY WPISOW

Wriasne taksonomie i typy wpiséw to bardzo przydatne narzedzia, zwlaszcza gdy planuje si¢
uzywanie WordPressa do prowadzenia czego$ wigcej niz prosty blog. Jedli nie wiesz, do czego
moga Ci si¢ one przyda¢, ciekawe przyktady ich zastosowan znajdziesz w rozdziale 14.
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Dla przypomnienia: wlasne taksonomie s3 dodatkowym sposobem organizacji tresci. Domyslne
tagi i kategorie sa przyktadami taksonomii odpowiednio niehierarchicznej i hierarchicznej,
natomiast konkretne tagi i kategorie to terminy tych taksonomii. Natomiast wlasne typy
wpiséw s3 dodatkowym rodzajem publikacji, podobnie jak wpisy i strony, ktére tez sg
rodzajem wpisow.

POWODY, ABY UZYC WTYCZKI

Powodem, dla ktérego do tworzenia wlasnych taksonomii i typéw wpiséw najlepiej uzywac
wtyczek, jest przenosnos¢. Jesli kod umiescisz w pliku functions.php (co jest mozliwe), to po
przenosinach do innego motywu zostanie on utracony, chociaz oczywiscie mozna go skopiowa¢
do tego nowego motywu. We wtyczkach powinno si¢ implementowac¢ raczej funkcje dotyczace
tresci niz projektu, dzieki czemu mozna ich uzywaé w réznych motywach. Wystarczy wlaczy¢
wtyczke i gotowe.

Wigcej na temat przenos$nosci danych pisze w rozdziale 8.

TWORZENIE WEASNEJ TAKSONOMII

. Aby utworzy¢ wlasng taksonomig, nalezy napisa¢ funkcje zawierajacg wywotanie funkcji
register taxonomy() izwigza¢ ja z hakiem init. Ustawienia funkcji register taxonomy()
sg proste i dotycza sposobu prezentacji taksonomii w panelu administracyjnym oraz tego,
czy taksonomia powinna mie¢ wlasny bezposredni odnosénik (argument rewrite), czy ma
mie¢ strukture hierarchiczng itd.

Ponizej znajduje si¢ przyklad tworzenia taksonomii Moje tagi, ktora jest niehierarchiczna,
a wiec bardzo podobna do domyslnej taksonomii tagéw (rysunek 7.2):

// Powiqzanie funkcji z hakiem init

add_action( 'init', 'smashing tax', 0 );
// Funkcja taksonomii

function smashing tax() {

// Rejestracja taksonomii
register_taxonomy( 'smashing taxonomy', 'post',
array (
"hierarchical' => false,
"Tabels' => array(
'name' => 'Moje tagi',
‘singular_name' => 'Moje tagi',
‘search_items' => 'Przeszukuj Moje tagi',
‘popular_items' => 'Popularne Moje tagi',
> 'add_new_item' => 'Dodaj nowy Mdj tag'
) t]
‘query _var' => true,
"rewrite' => true

)s
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& Odnosniki Tagi

m Strony

) Komentarze Tkona wpisu
@

Hvatad Moje tagi
£2 Wiyczki

Qyj Uzytkownicy Dodaj

Tl Narzgdzia Oddziel kolejne tagi przecinkami

T To jest jak zwykle t
Ustawienia ag 0 jest jak zwykie tagi

Wybierz sposrod najpopularniejszych tagow

Rysunek 7.2. Taksonomia Moje tagi

Niezbyt skomplikowane, prawda? Kod ten mozesz zapisa¢ w pliku functions.php, ale zapewne
Twoja nowa taksonomia nie jest zwigzana z konkretnym motywem, tylko z trescia, a wiec
lepiej byloby utworzy¢ wtyczke. W tym celu wystarczy przenie$¢ ten kod do nowego pliku PHP
zawierajacego na poczatku odpowiedni nagtéwek. Ponizej znajduje sie tres¢ takiego pliku:

<?php

Ve

Plugin Name: Moje tagi

Plugin URI: http://tdh.me/wordpress/moje-tagi/
Description: Dodaje taksonomie Moje tagi.
Version: 1.0

Author: Thord Daniel Hedengren

Author URI: http://tdh.me/

*/

// Powiqzanie funkcji z hakiem init
add_action( 'init', 'smashing tax', 0 );

// Funkcja taksonomii
function smashing tax() {

// Rejestracja taksonomii
register_taxonomy( 'smashing taxonomy', 'post',
array (
'hierarchical' => false,
'labels' => array(
'name' => 'Moje tagi',
'singular_name' => 'Moje tagi',
'search_items' => 'Przeszukuj Moje tagi',
‘popular_items' => 'Popularne Moje tagi',
> new_item' => 'Dodaj nowy Moj tag'

)»
'query var' => true,
'rewrite' => true
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TWORZENIE WEASNEGO TYPU WPISOW

Wrtasne typy wpiséw réwniez tworzy si¢ w prosty sposéb. Mimo ze je réwniez mozna tworzy¢
we wtyczkach (istnieja nawet wtyczki dodajace interfejs pozwalajacy tworzy¢ wlasne typy
wpisdw), tutaj skoncentruje sie na robieniu tego bezposrednio w motywie. Kluczowe znaczenie
w tym przypadku ma funkcja register_post_type():

// Rejestracja nowego typu wpisow
register post type( 'moj typ wpisow',
array (
'Tabels' => array(
'name' => 'Mdj typ wpisow'
)
'singular_label' => 'M6j typ wpisow',
'public' => true,
"show_ui' => true,
‘capability_type' => 'post',
'has_archive' => true,
"hierarchical' => false,
'show_in_menu' => true,
'supports' => array( 'title', 'editor', 'author', 'revisions', 'comments'

)
)s

)

To spowoduje zarejestrowanie nowego typu wpiséw o nazwiemoj_typ_wpisow okreslonej

w pierwszym parametrze. Drugi parametr to tablica zawierajaca ustawienia wygladu

i wlasciwosci tego typu wpiséw, np. tre$¢ etykiet w panelu administracyjnym, czy ten typ jest
publiczny, czy ma on by¢ wyswietlany jako opcja w menu i ktore role uzytkownikéw moga

z niego korzysta¢. Wiekszo$ci tych ustawien nie trzeba objasnia¢, ale warto zwroci¢ uwage na
tablice supports znajdujaca sie w tablicy ustawien. W niej definiuje sie, co dany typ wpisow
obstuguje, tu: tytul, edytora tekstu, mozliwo$¢ wyboru autora, wersje wpisu oraz komentarze.
Zadnych taksonomii, wypiséw, wlasnych pél — tylko to, co zostalo wpisane.

Aby nowy typ wpiséw pojawit sie w panelu administracyjnym, wystarczy powyzszy kod wklei¢
do pliku functions.php (rysunek 7.3). Prawdopodobnie bedzie trzeba ponownie wygenerowa¢
wszystkie bezposrednie odnoéniki, aby adresy wpiséw nowego typu zaczely dziata¢.

Tre$¢ wlasnych typow wpiséw nie jest uwzgledniana przez standardowg petle. Aby je
wyswietli¢é, trzeba te petle zmodyfikowa¢ za pomoca funkgji query_posts() lub stosujac
jakas inng metode — wiecej informacji o petli znajduje si¢ w rozdziale 3. Ale jeéli masz nowy
typ wpisow, mozesz bez przeszkdd umiesci¢ w menu tacze do strony ich archiwum.

Istnieje wiele opcji tworzenia wpiséw. Ich kompletng liste mozna znalez¢ w dokumentacji
WordPressa na stronie http://codex.wordpress.org/Function_Reference/register_post_type.
Wrtasnych typoéw wpiséw bedziemy uzywac w projektach opisanych w rozdziale 14., a wiec
jesli chcesz dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat ich mozliwosci, zajrzyj do tego rozdziatu.
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Rysunek 7.3. Nowy typ wpiséw

Jak kod tworzacy wlasny typ wpiséw wygladatby we wtyczce? Bardzo podobnie do wlasnej
taksonomii. Oto wtyczka Smashing Post Type w calej okazalosci:

<?php

Ve

Plugin Name: Smashing Post Type

Plugin URI: http://tdh.me/wordpress/smashing-post-type/
Description: Adding the Smashing Post Type.

Version: 1.0

Author: Thord Daniel Hedengren

Author URI: http://tdh.me/

*/

// Dodanie do haka init
add_action( 'init', 'moj typ wpisow' );

// Dodanie wilasnych typow wpisow
function smashing post types() {

// Rejestracja Mojego typu wpiséw
register post type( 'moj typ wpisow',
array(
"lTabels' => array(
'name' => 'Mdj typ wpisow',
‘menu_name' => 'Moje wpisy'
) ’
'singular_label' => 'Moj typ wpisow',
'public' => true,
"show_ui' => true,
'menu_position' => 5,
‘capability_type' => 'post',
'has_archive' => true,
'hierarchical' => false,
'show_in_menu' => true,
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'supports' => array( 'title', 'editor', 'author', 'revisions', 'comments' )

)s
7>

CO POWINNA MIEC KAZDA WTYCZKA

Tak naprawde jedyng obowigzkowq rzeczg, jaka musi mie¢ kazda wtyczka, jest plik PHP
zawierajacy naglowek identyfikacyjny oraz kod potrzebny do wykonania zadania.

W rzeczywisto$ci jednak powinno sie troszke wiecej popracowal. Przeciez wtyczki moze
uzywac jeszcze kto$ inny, a wiec powinna ona by¢ jak najlatwiejsza w uzyciu i jak najbardziej
dostepna. A to oznacza, ze nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby wtopi¢ wtyczke w panel
administracyjny WordPressa.

To samo dotyczy wszystkich elementéw widocznych dla uzytkownika witryny. Niektore
wtyczki dodajg elementy wizualne i jesli wtyczka ma by¢ udostepniana publicznie, elementy
te powinny nadawac si¢ do wyswietlenia w jak najwigkszej ilosci motywoéw. Oczywiscie
kwestii tej nie ma w przypadku wtyczek pisanych tylko dla konkretnych projektéw.

/24 Podobnie jest z lokalizacja. Jeéli nie planujesz dodawa¢ obstugi innych jezykéw, nie ma
sensu przygotowywac wtyczki do lokalizacji.

Moim zdaniem kazda wtyczka powinna mie¢ dotaczong licencje i instrukeje obstugi. Nie mam
nic przeciwko plikom readme.txt, ale wielu uzytkownikéw nie otwiera ich, bo im si¢ nie chce
albo sg zbyt niecierpliwi. Dlatego dobrze jest, jesli podstawowe instrukeje znajduja sie w samej
wtyczce. Mozna tez doda¢ informacje na karcie Pomoc WordPressa za pomoca funkcji
add_help_tab(). Wiecej informacji na ten temat znajduje si¢ na stronie http://codex.
wordpress.org/Function_Reference/add_help_tab.

USTAWIENIA WTYCZEK

Czasami trzeba zapisa¢ jakie$ informacje w bazie danych. Jesli chodzi o baze danych, to mozesz
z nig robi¢ wszystko, co mozna zrobi¢ przy uzyciu skryptéw PHP, a wiec dodawac tabele itd.

Nie bede sie o tym rozpisywat.

Pokaze¢ Ci natomiast, jak uzywaé API ustawien (wiecej informacji znajdziesz na stronie
http://codex.wordpress.org/Settings_API), aby zleci¢ zapisywanie danych ustawient WordPressowi.
To nie tylko pozwala zaoszczedzi¢ mndstwo czasu, ale rowniez jest bezpieczne, poniewaz
w WordPressie stosowane sg rézne zabezpieczenia, takie jak np. nonce (ang. number used
once — liczba uzyta tylko raz).

W celach testowych utworzymy prosta strone ustawien, ktorg dodamy do menu Ustawienia
na lewym pasku bocznym panelu administracyjnego. Strona ta bedzie zawierata pole tekstowe
i pole wyboru.
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Najpierw musimy utworzy¢ wtyczke. Wystarczy nam zwykty plik PHP o nazwie
smashing-settings.php zaczynajacy si¢ od ponizszego nagtowka:

<?php

Ve

Plugin Name: Ustawienia Smashing

Plugin URI: http://tdh.me/wordpress/ustawienia-settings/
Description: Prosta wtyczka ustawien.

Author: Thord Daniel Hedengren

Author URI: http://tdh.me/

*/

Teraz dodamy strone ustawien do menu Ustawienia. W tym celu podlaczymy funkcje do
haka admin_menu. W tym przykladzie uzyjemy funkeji add_options_page(), ale sg tez inne
funkcje do wyboru:

// Dodaje funkcje strony ustawien do menu
add_action( 'admin_menu', 'smashings_settingsdemo_add page' );

// Dodanie do menu
function smashings_settingsdemo_add page() {
add_options_page( 'Przyktad ustawied Smashing',
'Ustawienia Smashing',
'manage_options',
'smashings_settingsdemo',
'smashings_settingsdemo_do page' );

}

Za pomocg funkgji add_options_page() utworzyliémy strone o nazwie Przyklad ustawien
Smashing, ktéra w menu po lewej stronie jest skrécona do Ustawienia Smashing. Strona ta
jest dostepna tylko dla uzytkownikéw majacych role¢ manage options. Identyfikator tej
strony to smashings_settingsdemo. Ponadto tre$¢ samej strony jest tworzona przez funkcje
smashings_settingsdemo_do page(), ktéra musimy jeszcze napisaé:

//Rzeczywiste dodanie strony z ustawieniami
function smashings_settingsdemo_do_page() {
// Opuszczamy PHP na moment 2>

<h2>Ustawienia Smashing</h2>

<p>To jest nasza strona ustawief.</p>

<form action="options.php" method="post">

<?php settings fields( 'smashings_settingsdemo' ); ?>
<?php do_settings_sections( 'smashings_settingsdemo' ); ?>
<?php submit_button(); ?>

</form>

<?php
} // Powrét do PHP

Jest to caly kod HTML strony ustawiert — na razie jest go niewiele, ale powoli go rozbudujemy.
Zwr6¢ uwage na funkcje settings fields() wskazujaca pole ustawieri o nazwie
smashings_settingsdemo utworzone za pomoca funkgcji add_settings field()
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oraz funkcje do_settings_sections(), ktéra wyswietla sekcje o podanej nazwie. Nie trzeba
tez samodzielnie tworzy¢ pliku zatwierdzania formularza, poniewaz mozna go wstawi¢ za
pomocg wywolania submit_button().

Nastepnie tworzymy funkgcje dla naszych ustawien i dodajemy sekcje ustawien za pomoca funkeji
add_settings_section() oraz pole wejéciowe za pomoca funkcji add_settings field():

// Funkcja ustawien
function smashings_settingsdemo init(){

// Dodanie sekcji

add_settings _section('smashing settings section’',
'Smashing Settings',
'smashing_settings section_callback',
'smashings_settingsdemo');

// Dodanie pola ustawien
add_settings field('smashing sample input',
'Input sample',
‘smashing_sample_input_callback’,
'smashings_settingsdemo',
- 'smashing_settings section');

// Rejestracja ustawien
register setting( 'smashings_settingsdemo', 'smashing sample input',
'smashing_settingsdemo_validate' );

}

// Inicjacja smashings_settingsdemo_init() w panelu administracyjnym
add_action( 'admin_init', 'smashings settingsdemo_init' );

Nie jest to wcale takie skomplikowane. Najpierw przy uzyciu funkgji add_settings_section()
tworzymy sekcje o nazwie smashing settings section. Zwré¢ uwage na warto$é
smashing_settingsdemo bedaca parametrem $page. Uzywali$my jej juz w funkeji
do_settings_sections () wkodzie strony. Do nowo utworzonej sekcji dodajemy pole
ustawient smashing_sample_input, w ostatnim parametrze funkcji add_settings field()
wpisujac smashing_settings section. Listy wszystkich parametréw funkcji
add_settings_section() iadd_settings_field() znajduja sie w dokumentacji

na stronach http://codex.wordpress.org/Function_Reference/add_settings_section

i http://codex.wordpress.org/Function_Reference/add_settings_field.

Nastepnie dodajemy funkcje smashings_settingsdemo_init() do haka admin_init.
Nastepnie dodamy co$ do sekgji tylko po to, aby pokazaé, ze jest to mozliwe:

// Funkcja wykonywana na poczqtku sekcji

function smashing settings section_callback() {
echo '<p>Informacja na poczatku sekcji.</p>';

}
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Nazwe funkcji smashing_settings section_callback() widziales juz w funkgji
add_settings section().Jest to funkcja zwrotna, ktéra bedzie wywolywana na poczatku
sekgji i bedzie wyswietlata element p z tekstem.

W podobny spos6b utworzymy funkcje zwrotng dla funkcji add_settings_field() o nazwie
smashing_sample_input_callback():

// Implementacja funkcji smashing _sample_input_callback()
function smashing sample_input callback() {
// Opuszczamy PHP na chwile 7>
<input type="text" name="smashing_sample input" value="<?php echo
get_option( 'smashing sample input' ); ?>" />
<?php }
// Powrét do PHP

Funkgja ta zawiera tylko pole wejsciowe, ktorego warto$¢ smashing_sample_input jest
przekazywana przez funkcje get_option(). Wartos¢ te bedziemy zapisywac i jest ona
identyfikatorem pola, ktére utworzylismy.

Na koniec musimy troche oczy$ci¢ dane wprowadzane do formularza. W tym przykiadzie
uzyjemy tylko funkgcji esc_attr(), ale jesli chcesz, mozesz skorzystac tez z innych metod
oczyszczajacych:

// Oczyszczanie
function smashing settingsdemo validate($input) {

// Kodowanie
$newinput = esc_attr($input);
return $newinput;

}

Co robi ten kod? Utworzyli$émy strone ustawien zawierajacg pola ustawien tworzone za pomocg
funkcji settings_fields() (w tym przykladzie tylko jedno, ale mozna doda¢ wigcej) i sekcje
utworzone za pomocg funkeji do_settings_section(). Ponizej znajduje sie kompletny
kod wtyczki.

<?php

/*

Plugin Name: Ustawienia Smashing

Plugin URI: http://tdh.me/wordpress/ustawienia-settings/
Description: Prosta wtyczka ustawien.

Author: Thord Daniel Hedengren

Author URI: http://tdh.me/

*/

// Dodaje strone ustawien do menu
add_action( 'admin_menu', 'smashings settingsdemo_add page' );

// Dodanie do menu

function smashings_settingsdemo_add page() {
add_options _page( 'Przyktad ustawief Smashing',
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'Ustawienia Smashing',
'manage_options',
'smashings_settingsdemo',
'smashings_settingsdemo_do page' );

}

// Rzeczywiste dodanie strony ustawien
function smashings settingsdemo_do page() {
// Opuszczamy PHP na moment 2>

<h2>Ustawienia Smashing</h2>

<p>To jest nasza strona ustawiei.</p>

<form action="options.php" method="post">

<?php settings fields( 'smashings settingsdemo' ); ?>
<?php do_settings_sections( 'smashings settingsdemo' ); ?>
<?php submit_button(); ?>

</form>

<?php
} // Powrét do PHP

// Funkcja ustawien
function smashings settingsdemo_init(){

// Dodanie sekcji

add_settings_section('smashing settings_section',
'Ustawienia Smashing',
'smashing_settings_section_callback',
'smashings_settingsdemo');

// Dodanie pola ustawien

add_settings field('smashing sample_input',
'Przyktadowe pole',
'smashing_sample_input_callback',
'smashings_settingsdemo',
'smashing_settings_section');

// Rejestracja ustawien
register _setting( 'smashings settingsdemo', 'smashing sample input',
'smashing_settingsdemo validate' );

}

// Inicjacja smashings_settingsdemo_init() w panelu administracyjnym
add_action( 'admin_init', 'smashings_settingsdemo_init' );

// Funkcja wykonywana na poczqtku sekcji
function smashing settings section callback() {
echo '<p> Informacja na poczatku sekcji.</p>';

}

// Implementacja funkcji smashing _sample_input_callback()
function smashing_sample_input_callback() {
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// Opuszczamy PHP na moment ?>
<input type="text" name="smashing_sample input" value="<?php echo
get option( 'smashing sample_input' ); ?>" />
<?php }
// Powrét do PHP

// Oczyszczanie
function smashing settingsdemo validate($input) {

// Kodowanie

$newinput = esc_attr(§input);
return $newinput;

}

7>

W ten sposob utworzyliSmy bardzo prosta strong ustawien widoczng na rysunku 7.4.
Za jej pomocg mozna zapisywaé ustawienia w bazie danych.
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Rysunek 7.4. Prosta strona ustawier z tekstem i polem tekstowym

BAZA DANYCH A ODINSTALOWYWANIE WTYCZKI

Tworzac wtyczke przechowujaca w bazie danych jakie$ informacje, nalezy zastanowic¢ sie,
co zrobi¢, gdy ktos, kto ja zainstalowal, zechce z niej po pewnym czasie zrezygnowac.
Czy wtyczka powinna po sobie sprzata¢? W wiekszosci przypadkow tak, zwlaszcza jesli
zapisata w bazie danych sporo informacji, ktére nie powinny tam zalega¢ bezuzytecznie.
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Jest kilka sposobow na usunigcie niepotrzebnych danych. Jednym z nich jest utworzenie
pliku uninstall.php zawierajacego kod usuwajacy z bazy danych tres¢, ktora zostata dodana
tam przez wtyczke:

delete option( 'my-data' );

Powyzsza instrukcja spowoduje usuniecie pola my-data z tabeli option bazy danych. Jako
ze wiele wtyczek zapisuje rozne opcje w bazie danych, tabela ta szybko moze sta¢ sie bardzo
zabataganiona, a to niczemu dobremu nie stuzy. Oczywiscie w swoim pliku uninstall. php
powiniene$ zapisa¢ wlasne instrukcje usuwajace niepotrzebne dane. To samo dotyczy
deinstalacji wykonywanych poprzez panel administracyjny.

Oto przykladowa zawartos¢ pliku uninstall. php:

<?php
// Dla starych wersji
if ( !defined( 'WP_UNINSTALL PLUGIN' ) ) {

exit();
}
// Usuwanie danych opcji

delete option( 'myplugindata post' );
delete_option( 'myplugindata feed' );

7>

W pierwszej czesci skryptu sprawdzamy, czy funkcja deinstalacji jest dostepna. W starszych
wersjach WordPressa nie bylo jej, a wiec jesli uzywasz systemu w wersji starszej niz 3.0 (cho¢

nie powinienes!), skrypt zakonczy dziatanie, nic nie robigc. Dzigki temu ten plik jest zgodny
ze starszymi wersjami WordPressa. Pozostaly kod stuzy do usuwania danych z bazy:
myplugindata_post imyplugindata_feed. Instrukcje te s3 wykonywane podczas usuwania
wtyczki z panelu administracyjnego, dzieki czemu po deinstalacji wtyczki baza danych

jest od razu posprzatana.

Wazne jest, aby pamietaé o zaimplementowaniu funkcji deinstalacji, jesli wtyczka zapisuje
cokolwiek w bazie danych. Mozna tez pozwoli¢ uzytkownikowi wybra¢, czy chce usuna¢
dane, czy woli je pozostawi¢, aby moc ich uzy¢ w przysziosci. Dobrym pomystem jest tez
usuwanie danych przy wylaczaniu, poniewaz zaleca si¢ zrobienie tego dla wszystkich
wtyczek podczas recznego uaktualniania WordPressa.

PO DEINSTALACI

Latwo jest zapomnie(, ze po odinstalowaniu wtyczki w systemie moga jeszcze by¢ jakies jej
pozostatosci. Dane w bazie danych to jedno (uzytkownik powinien mie¢ przynajmniej
mozliwo$¢ wyboru, czy chee je usunaé), ale jest jeszcze jedna rzecz, ktéra moze by¢ nawet
bardziej klopotliwa: tzw. skroty kodowe (ang. shortcode).

Co si¢ dzieje, gdy zostanie odinstalowana wtyczka tworzaca skroty kodowe? Skréty kodowe
to specjalne ciagi znakéw, ktére powoduja wyswietlenie tresci we wpisie w miejscu, w ktérym
zostang umieszczone. Jednym z najczeséciej uzywanych w WordPressie skrotow tego typu jest
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[gallery]. Mozna go zobaczy¢, gdy doda sie galerie do wpisu, a nastepnie przelaczy sie
edytor w tryb HTML.

Co dzieje si¢ ze skrotami wtyczki, gdy wtyczka ta zostanie odinstalowana? Nie zostana
przetworzone przez system jako skroty, tylko wyswietlone jak zwykly tekst. W tekécie
wowczas pojawig sie napisy typu [mojshortcode].

To nie bedzie dobrze wygladac.

Dlatego na wypadek gdyby wtyczka zostala wylaczona albo odinstalowana, powinni$my
udostepnic jakie$ rozwigzanie kwestii skrotéw kodowych. Rozwigzanie to musi umozliwiaé
uzytkownikowi fatwe pozbycie sie nieprzetwarzanych ciagéw z tekstu wpiséw. Jednym ze
sposobdw jest napisanie zapytania SQL po prostu usuwajacego wszystkie wystapienia danego
skrotu, ale to jest doé¢ drastyczne posunigcie i nie da si¢ przewidzied, co si¢ stanie, gdy co$

w trakcie procesu usuwania sie nie powiedzie. W ten spos6b mozna uszkodzi¢ calg baze
danych. Poza tym nie wiadomo, czy z powodu bledu uzytkownika wtyczka nie usunie za
duzego fragmentu tekstu.

Sposéb radzenia sobie z niepotrzebnymi skrétami kodowymi zalezy od sposobu dziatania
wtyczki. Bardziej szczegotowo kwestig ta zajmuje sie w rozdziale 8.

Oczywicie nie z kazda wtyczka jest ten problem. Na przyktad wtyczki tworzace tylko ‘
widzety nie sg problematyczne, poniewaz po ich wylaczeniu widzety po prostu znikaja. ‘ |I

WTYCZKI TWORZACE WIDZETY

Za pomocg widzetéw mozna fatwo dostosowac sposdb wyswietlania tresci w blogu lub witrynie.
Widzety umieszcza si¢ w specjalnie wyznaczonych do tego obszarach za posrednictwem
panelu administracyjnego. W WordPressie dostepnych jest kilka standardowych widzetow,
np. wyswietlajacy kanaly RSS, najnowsze wpisy, liste stron, liste kategorii itp. Funkcjonalno$¢
tych widzetéw moze by¢ niewystarczajaca dla uzytkownika i dlatego tworzac wtyczke, mozna
da¢ uzytkownikom mozliwo$¢ skorzystania z niej takze w formie widzetu. Jest to o wiele
lepsze niz zmuszanie uzytkownika do wpisywania tagéw szablonowych w plikach PHP
motywu. Jezeli wiec funkcjonalnoé¢ Twojej wtyczki ku temu przemawia, warto umozliwi¢
uzywanie jej jako widzetu.

Tworzenie widzetéow dla wtyczek nie jest trudne, gtéwnie dzigki API widzetdw, ktérego
szczegolowy opis mozna znalez¢ na stronie http://codex.wordpress.org/ Widgets_API. Polega to
na rozszerzeniu wbudowanej klasy WP_Widget, przekazaniu kilku instrukgji i zarejestrowaniu
widzetu, aby mégl by¢ wyswietlany, na przyktad:

class SmashingWidget extends WP Widget {

function SmashingWidget() {
// Kod widzetu
}

function widget( $args, $instance ) {
/] Zwrocenie tresci widzetu
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}

function update( $new_instance, $old instance ) {
// Przetworzenie i zapisanie opcji widzetu

}
function form( $instance ) {

// Wyswietlenie formularza opcji w panelu administracyjnym
}

}
register widget( 'SmashingWidget' );

W tym przyktadzie utworzyliémy podklase klasy WP_Widget o nazwie SmashingWidget.
Pierwsza funkcja, function SmashingWidget (), zawiera rzeczywisty kod widzetu, a wiec to
ona jest odpowiedzialna za jego dziatanie. Funkcje widget (), update() i form() pozwalajg
sprawi¢, aby widzet zachowywal sie tak, jak chcemy. Oczywiscie widzet nalezy zarejestrowaé
za pomocy funkcji register widget (). Lacza Anuluji Zapisz sa wbudowane w API widzetéw,
a wiec nie musimy implementowac ich obstugi, aby uzytkownik mégt zapisa¢ lub anulowa¢
swoje ustawienia.

TWORZENIE WIDZETU

W tym podrozdziale przedstawiony jest krok po kroku proces tworzenia widzetu. Opisany tu
widzet bedzie wyswietlal tekst powitalny oraz bedzie mozna zmienic jego tytul w panelu
administracyjnym:

1. Pamietaj, ze caly opisywany kod powinien znajdowac¢ si¢ w pliku PHP wtyczki
zawierajacym naglowek identyfikacyjny. Jesli nie masz zadnej wtyczki, ktérg moglbys
teraz rozbudowaé, utworz nowa.

Zaczniemy od utworzenia klasy widzetu:

class SmashingHello extends WP_Widget {
Ten widzet bedzie nazywat sie SmashingHelTo, dzieki czemu od razu wiadomo,
co prawdopodobnie bedzie robit.

2. Nastepnie definiujemy funkcje widzetu:

function SmashingHello() {
parent::WP_Widget( false, $name = 'Witajcie, cze§¢ i czofem' );

}

3. Do wykonania wielu czynnosci potrzebne sg tez funkcje widget (), update() i form().
Zaczniemy od definicji funkeji widget ():

function widget($args, $instance) {
extract( $args );
7>
<?php echo $before widget; ?>
<?php echo $before title
. $instance['title']
. $after_title; ?>
Czes¢! Czy to nie jest wspaniate?
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<?php echo $after widget; ?>

<?php
}
W funkeji tej pobieramy argumenty. Zwré¢ uwage na ustawienia $before widget,
$after_widget, $before_title oraz $after title. Nie nalezy ich zmienia¢, jesli
nie jest to konieczne. Sg one kontrolowane przez API widzetéw i domyslne funkcje
motywow i dzigki nim widzety dobrze wygladaja.
Wartosci zmiennych $before _widget i $before_title po prostu wysytamy na
wyijscie, nie robigc z nimi niczego szczegdlnego, a wigc po prostu otrzymamy
domyslny kod. Nastepna jest zmienna $instance reprezentujaca tytut widzetu, ktdry
uzytkownik moze wpisa¢ w polu tekstowym dostepnym w panelu administracyjnym.
Dalej znajduje si¢ zmienna $after_title, a za nig tekst, ktéry zostanie wy$wietlony
jako tres¢ widzetu: Czesc! Czy to nie jest wspaniate?. To jest oczywiscie tylko przyklad,
wiec nie ma tu zadnych fajerwerkéw, ale w tym miejscu mozesz umiesci¢ dowolny
kod, chocby petle WordPressa. Na konicu widzet zamyka zmienna $after widget.

Przypomne, ze zmienne ze stowem before i after w nazwie umozliwiaja zmuszenie
widzetu do zachowywania sie zgodnie z konstrukcja motywu. Jest to kwestia zalezna
od projektanta motywu, a wiec jeli chcesz, aby Twoj widzet byt prawidlowo wyswietlany
we wszystkich motywach, pozostaw ustawienia domyslne.

4. Nastepnie trzeba zadba¢ o to, aby widzet byl poprawnie zapisywany w przypadku

aktualizacji: ‘
function update($new_instance, $old_instance) {

return $new_instance;

Funkcja update() pobiera tylko argumenty $new_instance i $old_instance.
Oczywiscie zwraca $new_instance, poniewaz jest to reprezentacja zmian. Jesli obawiasz
sie nieprzyjaznego kodu HTML, mozesz zastosowac filtrowanie znacznikéw przy
uzyciu funkeji strip_tags (). Uzycie tej funkeji jest bardzo tatwe, ponizej znajduje
sie przyktad dla pola wejsciowego o nazwie music:

$instance['music'] = strip_tags( $new_instance['music'] );
W tym kodzie funkcja strip_tags() pilnuje, aby nie przedostat si¢ zaden
niepozadany kod HTML — jest to bardzo przydatne.

5. Teraz dodamy jeszcze jedno ustawienie pozwalajace zmieni¢ tytul widzetu:

function form( $instance ) {
$title = esc_attr( $instance['title'] );
7>
<p>
<label for="<?php echo $this->get field id( 'title' ); ?>">
Tytut: <input class="widefat" id="<?php echo $this->
get field id( 'title' ); ?>" name="<?php echo $this->
get field name( 'title' ); ?>" type="text" value="<?php
echo §title; ?>" />
</label>
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</p>
<?php
}
Kluczowe w tym przypadku sg funkcje get field name() iget field id().Pierwsza
okregla nazwe, a druga identyfikator elementu. W ten sposob zostat utworzony formularz
ustawien widzetu, ktéry mozna zapisa¢ za pomoca przycisku Zapisz automatycznie
tworzonego przez API widzetow.

6. Na koniec zamykamy klase klamrg i rejestrujemy widzet:

}
function smashing widget init() {

register widget( 'SmashingHello' );

}
add_action( 'widgets_init', 'smashing widget init' );
Gotowy widzet jest przedstawiony na rysunku 7.5.
Witaj, swiecie

Tytut
Tytut widzetul

Usun | Zamkni) m

Rysunek 7.5. Utworzony widzet umieszczony na pasku bocznym w panelu administracyjnym

Masz juz gotowy widzet, ktéremu mozesz ustawia¢ tytul i ktory wyswietla tekst. Oczywiscie
zamiast tekstu mozna wy$wietli¢ cokolwiek, poniewaz wynik dziatania widzetu jest po prostu
wynikiem dzialania skryptu PHP.

Nalezy tez pamietal, ze nie wszystkie widzety muszg przyjmowac opcje. Jesli chcesz tylko
umozliwi¢ umieszczenie widzetu w obszarze widzetdw, to nie twdrz formularza ustawien.
Nie ma sensu dodawa¢ niepotrzebnych funkgji.

WIDZETY KOKPITU

Mozna tworzy¢ nie tylko zwykle widzety, ale réwniez widzety kokpitu, czyli takie, ktdre
umieszcza si¢ w panelu administracyjnym WordPressa potocznie nazywanym kokpitem.
Widzetami sg wszystkie ramki, ktore wida¢ po wejsciu do panelu administracyjnego;
mozna tez tworzy¢ wlasne takie ramki.

Aby utworzy¢ widzet kokpitu, nalezy utworzy¢ wtyczke, a wiec tez i nowy plik. Ponizej znajduje
sie krotkie przypomnienie dla uzytkownikéw grupowego bloga, zeby weszli na wewnetrzng
strong. Skfada si¢ ono tylko z tekstu i odnoé$nikéw. Najpierw nalezy utworzy¢ odpowiednia
funkgcje:
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function dashboard reminder() {
echo '

Hej! Nie zapomnijcie przeczyta¢ waznych informacji na wewnetrznych
stronach:<br />
&larr; <a href="http://domain.com/internal/forum">Forum</a><br />
&larr; <a href="http://domain.com/internal/docs">Dokumentacja</a><br />
&larr; <a href="http://domain.com/internal/staff">0bsada</a><br />
DZIEKTI!

}

Ta prosta funkcja o nazwie dashboard_reminder() wysyta na wyjécie kod HTML,
ktéry stanowi tre$¢ widzetu. Nastepnym krokiem jest dodanie samego widzetu:

function dashboard reminder_setup() {
wp_add_dashboard_widget( 'dashboard reminder_widget', 'Przypomnienie’,
'dashboard reminder' );

}

Najwazniejsza w tym kodzie jest funkcja wp_add_dashboard widget (), ktérej przekazaliémy
identyfikator widzetu (dashboard_reminder widget), etykiete tekstowa widzetu oraz
nazwe funkcji zawierajacej tre§¢ widzetu (dashboard _reminder()). Warto tez wiedzie, ze .
identyfikator widzetu bedacy pierwszym parametrem funkgcji wp_add_dashboard widget ()
zostanie rowniez uzyty jako klasa tego widzetu, za pomoca ktorej mozna go dowolnie
sformatowac¢ przy uzyciu CSS.

Zatrzymamy si¢ na moment przy funkcjiwp_add_dashboard widget (). Ma ona jeszcze
jeden parametr, o nazwie $control_callback, ktéry jest opcjonalny i domyslnie przyjmuje
warto$¢ null. Nie zostal uzyty w tym przykladzie, ale warto wiedzie¢ o istnieniu jeszcze
jednego parametru, ktéry réwniez moze by¢ przydatny.

Wracajac do przykladu, musimy jeszcze doda¢ akcje widzetu do haka wp_dashboard setup
za pomocy funkeji add_action():

add_action( 'wp_dashboard setup', 'dashboard reminder setup' );

To wszystko, widzet kokpitu jest juz gotowy (rysunek 7.6)! Na razie nie istnieje zadne API
pozwalajace okre$la¢ kolejno$¢ widzetéw w panelu administracyjnym, a wiec nasz widzet
zostanie wyswietlony na dole. Uzytkownik moze go przesuna¢ w dowolne miejsce, ale sa

tez sposoby na wyniesienie widzetu na gére automatycznie. Jesli Cie to interesuje, zajrzyj np.
do dokumentacji — na strong http://codex.wordpress.org/Dashboard_Widgets_API.

Wiesz juz, jak tworzy¢ wtyczki i widzety, a wiec czas zaja¢ sie kwestig bazy danych. Zapisa¢
informacje w bazie danych jest bardzo fatwo, ale nie zawsze jest to najlepsze rozwigzanie.
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Przypomnienie QuickPress
Hejl Nie zapomnijcie przeczyta¢ waznych informacji na Tytut
wewnetrznych stronach:
« Forum Wyslijwstaw 5
« Dokumentacja Thees
«— Obsada
DZIEKI
Szybki dostep Tagi
Tresé Dyskusja
Zapisz szkic Wyczysc m
4 wpisy 1 komentarz
1 sirona 1 zatwierdzony i i

Najnowsze szkice
3 kategorie O oczekujacych

W tej chwili brak szkicéw.
O tagow O bedacych spamem LA LA
Uzywasz motywu , Twenty Eleven” z 7 widgetami Blog 0 Tozwoju WordPressa
1 Innnacz WardP, 349

Rysunek 7.6. Widzet kokpitu w catej okazatosci

. KWESTIA KORZYSTANIA
. ZBAZY DANYCH WE WTYCZKACH

Czasami aby wtyczka dzialala prawidtowo, konieczne jest umozliwienie jej zapisywania
informacji w bazie danych. Baza danych to bardzo przydatny magazyn, w ktérym mozna
przechowywac wszystko — od prostych ustawien konfiguracyjnych po cale tabele danych
do uzytku uzytkownikéw. Dane umieszczone w bazie danych bardzo tatwo jest pobrac i jest
to bardzo wygodne rozwigzanie.

Niestety ta wygoda ma swoja cene. Brak porzadku w bazie utrudnia jej utrzymanie i dlatego
trzeba pamietaé o tym, aby uzytkownik mégt wraz z wtyczka usuwa¢ dane tej wtyczki z bazy
danych. Ponadto trzeba zdecydowac, gdzie nalezy zapisywaé dane. Mozna do tego uzy¢ API
ustawien, dzigki czemu mamy pewno$¢, ze dane trafig tam gdzie trzeba — jest to dobre
rozwigzanie w przypadku niewielkich ilo$ci danych konfiguracyjnych — albo utworzy¢
wlasng tabele przeznaczong tylko dla naszej wtyczki. Drugie rozwigzanie jest zwykle lepsze
w przypadkach, gdy trzeba zapisywa¢ duze ilosci danych. Rozszerzanie bazy danych moze
powodowa¢ problemy z innymi wtyczkami rowniez korzystajacymi z tej bazy. Ponadto taka
dodatkowa tabela nie nalezy do WordPressa i trzeba oddzielnie tworzy¢ jej kopie zapasowa,
a ponadto jesli zechcesz przenies¢ instalacje w inne miejsce, nie zostanie ona standardowo
uwzgledniona przez narzedzia eksportu i importu.

Pozostaje tez kwestia buforowania, ktora warto rozwazy¢ w przypadku niektorych wtyczek,

zwlaszcza regularnie pobierajacych dane z zewnetrznego zrédta. Oczywiscie do buforowania
mozna uzywac plikéw, ale mozna tez wykorzysta¢ API Transients, ktdre zostato wtasnie do tego
stworzone. Opis tego API znajduje sie na stronie http://codex.wordpress.org/ Transients_API.
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Ktoére rozwigzanie jest najlepsze? Zapisywac¢ dane w opcjach, czy we wlasnej tabeli?
Moze nalezatoby uzy¢ tabeli metadanych albo wpiséw? Wybor zalezy od tego, co chcesz
przechowywac¢. Na podstawie wlasnego do$wiadczenia moge powiedzie¢, Ze ustawienia
najlepiej zapisywaé w tabeli opcji; realng tre$¢ i wieksze iloéci danych czgsto umieszczam
w osobnej tabeli.

Pamietaj tylko, aby poinformowa¢ uzytkownika o sytuacji, i dodaj mozliwo$¢ zrobienia
porzadku w bazie danych po odinstalowaniu wtyczki.

ZGODNOSC WSTECZNA WTYCZEK

Kolejnym aspektem, jaki nalezy rozwazy¢ podczas budowy wtyczki, jest to, czy wtyczka ta ma
by¢ zgodna ze starszymi wersjami systemu. Do WordPressa wciaz s3 dodawane nowe funkcje
nasza wtyczka nie bedzie dziata¢. Dlatego trzeba ostroznie korzysta¢ z najnowszych dodatkow
do systemu, poniewaz mogg one nie dziata¢ w jego starszych wersjach.

Co wiecej, nie tylko funkcjonalno$¢ WordPressa si¢ zmienia. Takze wymagania systemowe
co jaki$ czas podlegaja modyfikacjom. W tej chwili do dziatania systemu wymagany jest PHP
5.2.4. Wtyczka powinna obstugiwa¢ te same wersje oprogramowania co sam WordPress, ale
jesli chcesz uzy¢ nowszych wersji PHP lub MySQL, koniecznie wy$wietl informacje o bledzie,
gdy kto$ sprobuje uruchomié ja w systemie ze starszymi wersjami PHP lub MySQL.

Jak daleko chcesz siega¢ w przeszto$¢ w swojej wtyczce, zalezy tylko od Ciebie. Od kiedy
wprowadzono mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji systemu, czestotliwos¢ aktualizowania
wzrosla. Jednak wciaz jest zaskakujaco duzo witryn dziatajacych w oparciu o stare wersje
WordPressa, co jest niekorzystne zaréwno dla programistéw, jak i whascicieli witryn. W kazdym
razie przestarzate oprogramowanie jest mniej bezpieczne i powoduje problemy ze zgodnoscia
z nowszymi modulami.

PUBLIKOWANIE WTYCZEK W PORTALU
WORDPRESS.ORG

Dla wtyczek, podobnie jak dla motywdéw, istnieje oficjalny serwis w portalu WordPress.org,
w ktérym mozna je publikowaé. Oczywiécie nie musisz tego robi¢, ale dzigki temu uzytkownicy
otrzymuja automatycznie powiadomienia o dostepnosci aktualizacji i mogg ich dokonywa¢
na biezgco.

Aby wtyczka zostala opublikowana w portalu WordPress.org, musi spetnia¢ pewne wymagania:

m musi by¢ na licencji zgodnej z GPL;

m nie moze wykonywac¢ nielegalnych ani ,,niemoralnych” dziafan;
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m  musi zosta¢ wystana do repozytorium Subversion WordPress.org;

m  musi zawiera¢ poprawny plik readme.txt.

Aby méc opublikowad wtyczke, trzeba by¢ uzytkownikiem portalu WordPress.org. Nastepnie
wysyla sie wtyczke (http://wordpress.org/extend/plugins/add) i czeka na jej zatwierdzenie. Czas
oczekiwania zalezy od tego, ile aktualnie pracy ma zespdt zajmujacy sie weryfikowaniem wtyczek.

Gdy wtyczka zostanie zatwierdzona, otrzymasz dostep do katalogu Subversion, do ktérego
mozesz wysta¢ wtyczke z plikiem readme.txt. Poprawno$¢ pliku readme.txt sprawdza specjalne
narzedzie (http://wordpress.org/extend/plugins/about/validator). Weryfikuje ono, czy w pliku
znajduja si¢ wszystkie informacje potrzebne do publikacji wtyczki.

Przed wyslaniem wtyczki nalezy przeczyta¢ odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania
dotyczace wtyczek opublikowane pod adresem http://wordpress.org/extend/plugins/about/faq.
To na pewno usprawni proces zatwierdzania wtyczki.

Korzyscia z opublikowania wtyczki w zbiorach WordPress.org sa nie tylko automatyczne
aktualizacje, ale réwniez prowadzenie statystyk. Dowiesz sie, ile 0s6b pobralo Twoja wtyczke,
oraz otrzymasz oceny i komentarze od uzytkownikéw. Ponadto witryna WordPress.org jest
centrum spoleczno$ci WordPressa, a wiec stwarza najwieksza szanse, ze uzytkownicy w ogoéle
znajda wtyczke. Jesli opublikujesz ja na wlasnym serwerze, to z jej znalezieniem moze by¢
. roznie, tymczasem dzigki narzedziu wyszukiwania wtyczek w panelu administracyjnym
v Twoja wtyczke bedzie mogt znalez¢ i zainstalowaé dostownie kazdy uzytkownik WordPressa.

Ale warunkiem jest obecno$¢ w zbiorach WordPress.org. Dlatego postaraj si¢ tam zaistnie¢
ze swoja wtyczka!

Szukasz innego miejsca do opublikowania swojej wtyczki niz WordPress.org? SprawdZ
GitHub (http://github.com). Jest to serwis do publikowania programow z otwartym
kodem Zrédtowym. Bardzo wygodnie sig z niego korzysta, zwlaszcza jesli zna sig obstuge
programu Git. Jesli go nie znasz, zawsze mozesz poznac.

StOWO OSTRZEZENIA
NA TEMAT TWORZENIA WTYCZEK

Wtyczka to nie to samo co motyw. Oczywiécie mozna znalez¢ jakie§ podobienistwa w procesie
powstawania, ale jednak w przypadku wtyczek tak naprawde pisze si¢ zwykte skrypty PHP
podiaczone do WordPressa. W zwigzku z tym podczas gdy kazdy posiadajacy podstawowa
wiedze na temat pisania skryptéw moze nagiag¢ WordPressa do swoich potrzeb w motywie,

z pisaniem kodu wtyczek nie bedzie juz mial tak latwo. Do tego potrzebna jest praktyczna
umiejetnoé¢ pisania skryptéw PHP i trzeba przy tym bardzo uwazaé, poniewaz fatwo mozna
co$ zepsu¢, zwlaszcza jesli szpera si¢ w bazie danych.
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Biorac pod uwage te kwestie i znajac sie na programowaniu w PHP, za pomoca wtyczek
mozesz sprawi¢, ze Twoja witryna bedzie dzialata doktadnie tak, jak sobie zaplanujesz.

W nastepnym rozdziale dowiesz sie, kiedy uzywac wtyczek, a kiedy lepiej jest pozostaé przy
pliku functions.php.
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zmiana hasta uzytkownika, 32

C

category.php, 47, 120
CMS, 231
funkcje spotecznosciowe, 232
menu, 242
modularno$é, 232
pomoc, 232
widzety, 240
wlasne
taksonomie, 240
typy wpisow, 239
WordPress, 232, 238
WP-CMS Post Control, 235
wybor, 233
Codex, 44
comments.php, 46, 50, 93, 109, 130
content.php, 110
content-single.php, 112

Facebook, 246
Facebook Connect, 254
Get Code, 247
Lubie to, 246
narzedzia, 246
widzet, 248
Flickr, 288
pokaz slajdéw, 290
publikowanie zdje¢, 288
footer.php, 46, 50, 92, 93, 100
formaty wpisow, 72, 282
functions.php, 47, 67, 73, 117, 124, 125, 126, 127,
128, 146, 152, 168,170,171, 172, 191, 221,
223,225
funkcja
add_action(), 173, 197, 236
add_filter(), 127, 198
add_help_tab(), 204
add_image_size(), 169, 324
add_meta_box(), 166
add_options_page(), 205
add_post_meta(), 167
add_settings_field(), 206
add_settings_section(), 206
add_theme_support(), 73, 74, 169, 324
admin_url(), 305
bloginfo(), 99, 182
body_class(), 261
comment_class(), 261
comments_template(), 109
dashboard_reminder(), 215
delete_post_meta(), 167
do_action(), 173
do_settings_sections(), 206
do_shortcode(), 302
esc_attr(), 207
esc_url(), 336
fetch_feed(), 300
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get_field_id(), 214 the_excerpt(), 336
get_field _name(), 214 the_post_thumbnail(), 169
get_footer(), 105 update(), 212, 213
get_header(), 105 update_post_meta(), 167
get_option(), 207 widget(), 212
get_post(), 285 wp_add_dashboard_widget(), 215
get_post_format(), 74 wp_admin_css_color(), 273
get_sidebar(), 105 wp_editor(), 315
get_stylesheet_ directory_uri(),150, 271 wp_enqueue_script(), 98, 252, 269, 294
get_template_part(), 111, 148 wp_enqueue_style(), 226, 272, 307
get_transient(), 299 wp_footer(), 93, 101, 172
has_post_format(), 338 wp_head(), 93, 97, 98, 172, 197
load_textdomain(), 199 wp_header(), 101
mt_rand(), 284 wp_list_comments(), 114, 133
next_image_link(), 279 wp_login_form(), 305
next_post_link(), 278 wp_mail(), 303
post_class(), 258, 260, 261, 326 wp_nav_menu(), 99, 101, 265
previous_image_link(), 279 wp_register_script(), 270
previous_post_link(), 278 wp_register_style(), 307
query_posts(), 75, 77, 124, 202 wp_reset_postdata(), 79, 81, 84
rand(), 284 wp_tag_cloud(), 318
register_nav_menus(), 118 WPLANG, 25
register_post_type(), 202
register_sidebar(), 128, 295 G
register_taxonomy(), 200
register_widget(), 212 galeria, 276
remove_action(), 174, 198 lightbox, 280
remove_{filter(), 198 strona
remove_meta_box(), 235 ustawien mediow, 276
rewind_posts(), 79 zalacznika, 276
set_transient(), 299 stylizowanie, 278
settings_fields(), 205 tworzenie, 276

wys$wietlanie losowych obrazéw, 285
gettext GNU, 181
GlotPress, 181
Google, 252

przycisk +1, 252

WordPress, 252

simpleblog_ load_scripts(), 118
simpleblog_ themesetup(), 118
simpleblog_register_menus(), 118
simpleblog_register_sidebars(), 118
simpleblog_theme_setup(), 118
smashing_post_demo_meta_box(), 167
smashing_register_sidebars(), 128
smashing_rss_promotion(), 302 H
smashing_text_example(), 301
smashings_settingsdemo_do_page(), 205
smashings_settingsdemo_init(), 206
smashingshortcode, 197
smashingtheme_setup(), 74
SmashingWidget(), 212

strip_tags(), 213

superfunction(), 174

haki, 153
add_meta_boxes, 235
admin_init, 206, 273
admin_menu, 205
after_setup_theme, 118, 168, 179, 173, 181
akeji, 171, 197
dodawanie akgji, 173
excerpt_length, 64
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filtrow, 197
lista hakow, 172
login_head, 271
odlaczanie akeji, 174
post_class, 261
the_content, 126, 174
the_excerpt, 197
the_title, 197
tworzenie wlasnych, 173
user_register, 304
uzywanie, 172
widgets_init, 128, 236
wp_enqueue_script, 252, 307
wp_footer, 172
header.php, 46, 50, 92, 93, 96
HTMLS5, 94

ikony wpiséw, 169
image.php, 120
index.php, 30, 46, 50, 92, 93, 103, 107, 109, 236
instalacja, 22
formularz z danymi witryny, 24
instalatory, 28
interfejs instalatora, 23
klucze
tajne, 25
uwierzytelniania, 25
multisite, 28
przycisk
Wyslij, 23
Zainstaluj WordPressa, 23
reczna, 23
serwer baz danych, 26
ustawianie
adresu URL, 27
$ciezki, 27
w podfolderze, 29
wersje wpisow, 27
wp-config-sample.php, 24
zmiana jezyka, 25
z kreatorem, 22
instrukcja
echo, 150, 180, 260
endif, 61
endwhile, 60
have_posts(), 62
if, 98, 127
return, 180

Template, 145
while, 60

JavaScript, 268
biblioteki, 268
rejestrowanie skryptow, 270

K

kanaty RSS, 181, 245, 297
mieszanie zawarto$ci kanaléow, 300
parser kanalow, 298
tworzenie wlasnego, 183
wtyczki, 355
wys$wietlanie, 297
kanaty subskrypcji, 182
klucze
tajne, 25, 39
uwierzytelniania, 25
komentarze, 130, 253
comments.php, 130
projektowanie, 130
w watkach, 131
wtyczki, 353
wyréznienie autora wpisu, 133
zakorzenianie, 132
zarzadzanie, 353
zewnetrzny system komentarzy, 254

L

lightbox, 280

linki partnerskie, 319
loop.php, 48, 61
loop-category.php, 62
loop-index.php, 61
loop-single.php, 65, 67

M

media spotecznosciowe, 245, 256
Facebook, 246
Google, 252
Twitter, 248
wtyczki, 354
menu
CMS, 242

motywy, 262
Narzedzia, 34
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przesuwane drzwi, 263

rozwijane, 265

ulepszanie, 262
Ustawienia/Bezposrednie odnoéniki, 29
wtlasne, 170

WordPress, 263

metadane, 164

modul meta, 166, 168

motyw, 46, 91, 118

bazowy, 134, 153
Bones, 369
budowa, 92
Constellation, 367
deklaracje motywu, 95
elementy promocyjne, 126
kategorie, 157
komentarze, 130
obstuga, 93
komercyjny, 136
kontrolowanie, 56
lista klas, 162
menu, 262
wlasne, 170
modyfikowanie panelu administracyjnego, 272
nadrzedny, 144
nagltowek, 92, 96
Notes Blog, 145
obszary
widzetow, 103
wlasciwej tresci, 92
pasek boczny, 92, 102
petla, 60
planowanie, 156
pliki szablonowe, 46, 118
prosty projekt bloga, 93
przyspieszanie dzialania, 185
publikowanie, 136
Roots, 365
Spectacular, 368
Starkers, 364
stopka, 92, 100
strona opcji, 178
szablony, 46, 144
archiwow, 114
stron, 158
szkieletowy, 153, 362
tagi, 157, 258

taksonomie, 157
techniki stylizacji, 158
Toolbox, 366
tre$¢ glowna, 103
szeroko$¢, 125
Twenty Eleven, 93, 329, 363
Twenty Ten, 93, 363
Twenty Ten Five, 363
wiadomo$¢ o bledzie, 116
wlasne pola, 133, 259
wpisy
ikony, 169
stylizowanie, 159
wstepy, 65
wybor, 362
wyséwietlanie wynikéw wyszukiwania, 116
zarzadzanie, 48
multikanat, 300
multimedia, 275
ikony, 287
lightbox, 280
obrazy nagtéwkowe, 287
osadzanie tre$ci multimedialnej, 283
pokaz slajdéw, 290
publikowanie zdje¢, 287
tworzenie galerii obrazdw, 276
ustawienia tresci osadzonych, 283
wtyczki, 347
wyséwietlanie losowych obrazéw, 284
multisite, 28, 193

obszar widzetow, 103
deklarowanie, 128
tworzenie, 118

oEmbed, 284

opcje
echo, 55
Indexes, 40
multisite, 28
WP_CONTENT_URL, 27
WP_DEBUG, 28, 139
WP_DEBUG_DISPLAY, 28
WP_DEBUG_LOG, 28
WP_HOME, 27

OpenlD, 254
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page.php, 46, 111, 112, 120, 121
parametr
author, 183
capability_type, 322
cat, 76
day, 183
echo, 52
exclude, 52
format, 52
hour, 183
include, 52
keyword, 183
large, 169
largest, 52
link, 52
medium, 169
minute, 183
monthnum, 183
number, 52
order, 52
orderby, 52
p> 183
pagedcat, 76
posts_per_page, 77
post-thumbnails, 169
public, 322
second, 183
separator, 52
smallest, 52
tag, 76
taxonomy, 52
thumbnail, 169
topic_count_text_callback, 52
unit, 52
year, 183
pasek boczny, 102, 148
petla, 59, 60
else, 61
endif, 61
endwhile, 60
powiadomienie o bledzie, 60
promowanie produktéw, 327
struktura, 60
tworzenie wielu petli, 79
while, 60
klasa WP_Query, 62
wpisy, 64
przyklejanie, 69

wstawianie reklam, 266

wypisy, 63
zapisywanie, 61

PHP, 44, 49

petla, 59
tagi
dotaczania plikow, 49
szablonowe, 49
wtyczki, 197

phpMyAdmin, 35, 38
pliki

htaccess, 40, 45

.mo, 179

.po, 179

footer.php, 46, 50, 92, 93, 100

functions.php, 47, 67, 73, 117, 124, 125, 126,
127, 128, 146, 152, 168, 170, 171, 172, 191,
221,223,225

jezykowe, 179, 180

loop.php, 48, 61

loop-category.php, 62

loop-index.php, 61

loop-single.php, 65, 67

POT, 179

print.css, 306

sidebar.php, 46, 50, 92, 102, 128

style.css, 69, 92, 145, 146

szablonowe, 95, 118
404.php, 120
archive.php, 120
attachment.php, 120
category.php, 120
comments.php, 113
content.php, 110
content-single.php, 112
front-page.php, 120
header.php, 96
hierarchia, 121
image.php, 120
index.php, 30, 46, 50, 92, 93, 103, 107,

109, 236

motywy potomne, 146
page.php, 46, 111, 112, 120, 121
search.php, 46, 116, 120
single.php, 46, 65, 111, 120, 160
single-attachment.php, 120
style.css, 69, 92, 95, 145, 146
szablony stron, 122
taxonomy.php, 120, 174
text.php, 120
video.php, 120
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pliki
uninstall.php, 210
wp-blog-header.php, 30

wp-config.php, 26, 27, 33, 38, 40, 193

wp-config-sample.php, 24, 26
zasady uzywania, 120
Poedit, 180
pola wiasne, Patrz wlasne pola
print.css, 306
przenosnos¢, 227
przesuwane drzwi, 263
przyciski
+1, 252
Dodaj wlasne pole, 165
Get Code, 247
Lubieg to, 246
Pobierz skrécony odnoénik, 251
Tweetnij, 249
Wigcej, 63
Wydlij, 23
Zainstaluj WordPressa, 23
przyklejanie wpiséw, 69, 163
dodatkowy obszar nagtéwkowy, 163

publikowanie
ogloszen, 163
wtyczki, 346
R
rdzen, 44
roadblocks, 241
S

screenshot.png, 117
search.php, 46, 116, 120
SEO, 183
wtyczki, 356
sidebar.php, 46, 50, 92, 102, 128
single.php, 46, 65, 111, 120, 160
skroty kodowe, 210, 224, 301
dodawanie, 301
zagniezdzanie, 302
strona zalgcznika, 276
strony bledu 404, 268
strony opcji motywu, 177
style.css, 69, 92, 95, 145, 146
system zarzadzania trescia, Patrz CMS
szablony, 46
hierarchia, 121
szkielet, 362

tagi

ciag znakow, 54

dotgczania plikow, 49
comments_template(), 50
get_calendar(), 54
get_footer(), 50, 93
get_header(), 50, 93
get_sidebar(), 93
get_template_directory_uri(), 49
get_template_part(),50, 61, 62, 65, 74

domy$lne parametry chmury tagow, 52

kontrolowanie motywu, 56

liczby calkowite, 54

lista tagow, 49

taficuch zapytan, 53

metoda funkcyjna, 53

pobieranie treéci, 51

sposoby wykorzystania, 258

szablonowe, 49, 63
bloginfo(), 49
body_class(), 72, 99, 161
comments_template(), 93
edit_comment_link(), 51
edit_post_link(), 51
header_image(), 171
in_category(), 258
post_class(), 71, 158, 159, 163
query_posts(), 80
sticky_class(), 71
the_content(), 64, 66, 172
the_date(), 55
the_excerpt(), 64, 65
the_meta(), 165
the_permalink(), 247
the_time(), 55
the_title(), 63
the_title_attribute(), 63
wp_list_comments(), 131
wp_get_attachment_link(), 286
wp_nav_menu(), 170
wp_tag_cloud(), 52, 53

tworzenie wlasnych, 198

typy danych, 54

wartosci logiczne, 54

warunkowe, 55
get_sidebar(), 56
has_post_thumbnail(), 169
is_attachment(), 279
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is_category(), 56
is_front_page(), 55, 57
is_home(), 77, 119
is_single(), 112, 119
is_sticky(), 71, 163
is_tag(), 258
taxonomy_exists(), 261
taksonomie, 174, 200
terminy, 174
wiasne, 174, 240, 261, 330
tworzenie, 200
zastosowania, 175
taxonomy.php, 120, 174
text.php, 120
Twitter, 248
Sign In with Twitter, 254
skracanie adreséw URL, 251
TweetMeme, 251
Tweetnij, 249
Twitterfeed, 251
widzet, 249
WordPress, 248

u
uninstall.php, 210

vV
video.php, 120

w

widzety, 47, 127
CMS, 240
deklarowanie obszarow widzetéw, 128
dla wtyczki, 211
dodawanie dynamizmu, 241
Facebook, 248
kokpitu, 214, 216
obszaréw
deklarowanie, 128
tworzenie, 118
proces tworzenia, 212
rejestracja, 214
SmashingHello, 212
Tekst, 241
Twitter, 249
zmiana sposobu wy$wietlania, 129
wlasne pola, 133, 157, 160, 259

nagléwki w stylu czasopism, 133
uzytecznos¢, 134
wtyczki, 222

WordPress, 15, 22

API Transients, 216, 299
API ustawien, 204
BuddyPress, 232
buforowanie tresci, 299
CMS, 232,238
dokumentacja, 44
dostosowywanie stylu, 270
drukowanie tresci, 306
eksportowanie danych, 35
elementy multimedialne, 275
osadzanie treéci, 283
Facebook, 246
formaty wpisow, 72, 282
formularze
logowania, 271, 304
z danymi witryny, 24
funkgje, 293
komentarzy, 130
spolecznoéciowe, 232
Google, 252
import danych, 36
instalacja, 22
Interfejs instalatora, 23
JavaScript, 269
kanaty
RSS, 181, 297
subskrypcji, 182
kokpit, 214
komentarze, 253
konfiguracja statycznej witryny, 237
menu, 263
modularnosé, 232
modyfikowanie bazy danych, 30
motywy, 46
planowanie, 156
potomne, 145
publikowanie, 136
zarzgdzanie, 48
MU, 193
multikanal, 300
multisite, 28, 193
oEmbed, 284
optymalizacja, 186
panel administracyjny, 235
petla, 60
pliki szablonowe, 95, 236
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pola wtasne, 164
pomoc, 232
promowanie produktéw, 326
protokot Atom, 181
przesuwane drzwi, 263
publikowanie
bazy wiedzy, 316
link6éw partnerskich, 319
motywu, 136
przepiséw, 328
recenzji przez uzytkownikéw, 312
wiadomosci przez uzytkownikéw, 312
wpisow przez uzytkownikow, 311
rdzen, 44
rejestrowania skryptéw, 270
rozszerzenie funkcjonalnoéci, 228
SimplePie, 298, 300
sklep internetowy, 320
strony
szablony, 121, 158
ustawien bezposrednich odnosnikéw, 30
ustawien medioéw, 277
stylizowanie galerii, 277
tagi
dotlaczania plikow, 49
szablonowe, 49
taksonomie, 174
TinyMCE, 315
Twenty Eleven, 363
Twenty Ten, 363
Twitter, 248
tworzenie
galerii obrazow, 276
katalogu, 321
strony wpiséw, 323
tablicy ogloszen, 313
typowy uktad bloga, 92
ustawienia

mediow, 125

$ciezki do instalacji, 27

bazy danych, 26
uzytkownik z uprawnieniami administratora, 39
wiadomosci e-mail, 303
widzety, 47, 211
wlasne

pola, 133, 157

taksonomie, 240

typy wpisow, 239

komponenty z kartami, 294

wpisy, 61, 258
edycja, 68
formaty, 72, 157, 282
niestandardowego typu, 326
przyklejanie, 69
wersje, 27
wtyczki, 191, 345
identyfikacja, 196
wykonywanie kopii zapasowej, 32
wymuszenie szyfrowania SSL, 40
wypisy, 63
wys$wietlanie
proponowanego artykutu, 80
tresci zewnetrznych, 242
edytora wpiséw, 315
zabezpieczanie, 38
zmiana hasta uzytkownika, 32
zmiana hostingu, 34
wp_commentmeta, 31
wp_comments, 31
wp_links, 31
wp_options, 31, 32
wp_postmeta, 31
wp_posts, 31, 32
WP_Query, 62, 79
wp_term_relationships, 31
wp_term_taxonomy, 31
wp_terms, 31
wp_usermeta, 31
wp_users, 31
wp-blog-header.php, 30
wp-config.php, 26, 27, 38, 40, 193
wp-config-sample.php, 24, 26
wp-content, 33, 45
wpisy, 61
chwytliwe wstepy, 65
drukowanie, 306
edycja, 68
formaty, 72, 157, 282
ikony, 169
kategorie, 157
kontrolowanie tresci, 258
liczba wyswietlanych wpisow, 77
lista wpisow, 65
niestandardowego typu, 326
nowy typ, 203
poczatkowy fragment wpisu, 64
przyklejanie, 69, 163
publikowanie przez uzytkownikéw, 311
ramka z najnowszymi wpisami, 79
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stowa kluczowe, 157

stylizowanie, 159

tagi, 258

taksonomia, 261

tytul wpisu, 63

wersje, 27

wlasne pola, 259

wlasne typy, 176, 202, 239
tworzenie, 329

wstepna segregacja, 157

zwiekszenie kontroli, 258, 261

wtyczki, 186, 191

administracyjne
Activate Update Services, 352
bbPress, 351
Broken Link Checker, 349
BuddyPress, 351
Custom Admin Branding, 349
Custom Post Type UI, 352
Disabler, 348
Download Monitor, 350
Editorial Calendar, 352
Fast Secure Contact Form, 349
FeedWordPress, 243, 351
Google Analyticator, 349
Google Analytics for WordPress, 349
Jigoshop, 350
Members, 352
Members Only, 351
More Fields, 350
Pods, 350
Post Editor Buttons, 352
Pretty Link Lite, 350
Random Redirect, 352
Redirection, 350
Revision Control, 352
Theme My Login, 349
TinyMCE Advanced, 352
Viper’s Video Quicktags, 352
Widget Context, 352
Woopra Analytics Plugin, 352
WordPress.com Stats, 349
‘WP Bannerize, 351
WP e-Commerce, 349
WP Event Ticketing, 352
WP Mail SMTP, 352
WP Maintenance Mode, 348
WP No Category Base, 348
WP-DB-Backup, 348

advanced-cache.php, 192
aktywacja dla calej sieci, 194
argumenty priorytetu, 198
bazy danych, 216
Blog Time, 358
blog-deleted.php, 192
blog-inactive.php, 192
blog-suspended.php, 192
blok identyfikacyjny wtyczki, 195
budowa, 195
db.php, 192
db-error.php, 192
do publikowania tresci, 346
GD Star Rating, 347
Polldaddy, 347
WordPress Popular Posts, 346
WP Greet Box, 346
WP-Polls, 347
WP-PostRatings, 347
Yet Another Related Posts Plugin, 346
do rdzenia, 192
dodawanie funkcjonalnoéci, 198
elementy wizualne, 204
funkcje nadpisujace, 199
identyfikacja w WordPressie, 196
informacja o licencji, 195
install.php, 192
instrukcja obstugi, 204
kanaty RSS
Align RSS Images, 355
Disable RSS, 356
MobilePress, 356
RSS Footer, 356
Subscribe2, 356
WordPress Mobile Edition, 356
WordPress Mobile Pack, 356
WPtouch, 356
licencja, 204
maintenance.php, 192
media spotecznosciowe, 354
Lifestream, 354
SexyBookmarks, 355
Share Buttons by Lockerz / AddToAny, 355
ShareThis, 355
Simple Social Bookmarks, 355
Sociable, 355
Tweet Old Post, 355
Twitter for WordPress, 355
Twitter Tools, 354
Wickett Twitter Widget, 355
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metody inkorporowania, 197

multimedialne, 347
Featured Articles Lite, 348
Lightbox Gallery, 347
Podcasting, 348
Slimbox, 348

na funkgje, 225

object-cache.php, 192

obowigzkowe, 192, 193

odinstalowywanie, 209

One Quick Post, 313

PHP Snippets, 359

plik PHP, 204

Post From Site, 311

przenosnosc, 227

publikowanie, 217

Query Posts, 359

rodzaje, 192

rozszerzanie funkcjonalnosci, 222

SEO
All in One SEO Pack, 357
Better Search, 357
Breadcrumb Trail, 358
GD Press Tools, 358
Global Translator, 357
Google XML Sitemaps, 357
HeadSpace2 SEO, 357
Robots Meta, 357

Search Everything, 358
WordPress SEO by Yoast, 357
skréty kodowe, 210
Smashing Post Type, 203
strona ustawien, 209
sunrise.php, 192
SyntaxHighlighter Evolved, 358
taksonomie, 200
Theme Check, 139
tworzenie, 193
tworzenie widzetow, 211
ustawienia, 204
uzywanie hakow, 197
Widget Logic, 358
wlasne pola, 222
WP Super Cache, 359
‘WP-Cirrus, 358
WP-CMS Post Control, 235
WP-DBManager, 359
wpisy, 202
WP-PageNavi, 359
WP-Typography, 358
Your Classified Ads, 314
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Dwéch gigantdw postanowilo polaczyé swoje potencjaty. Razem stworzyli niezwykla ksigzke, ktorg
wiasnie trzymasz w rekach. Jednym z nich jest Smashing Magazine, nalezgcy do najpopularniejszych
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przestrzeganie dobrych zasad z pewnoscig ulatwi Ci zaistnienie w sieci. Ksigzka ta jest obowigzkowa
pozycja dla kazdego uzytkownika platformy WordPress!
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= gdniesienia sukcesu w sieci WWW
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